MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurshemsidan, ej rdknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2019-01-08 k1. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Gustav Lindwall

Telefon: 5325

TMV122/177 Inledande Matematik Z/TD

Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade papper.

Fyll i omslaget ordentligt. Tentan réittas och bedéms anonymt.

Betygsgréanser: 3: 20-29, 4: 30-39 och 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall skrivas. Losgor
bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga l6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstdndiga 16sningar inldimnas. Endast svar ger inga poing.

2. Lat A= (1,1,0), B = (2,-2,1), C = (1,5,-2), D = (2,0, —3) och E = (0,1,0).

(a) Bestdm ekvationen for det plan 7 som innehaller punkterna A, B och C.

(b) Bestam ekvationen pa standardform f6ér den linje ¢ som gar genom punkterna D och
E, samt den punkt i vilken ¢ skér planet .

3. Rita grafen (inklusive eventuella asymptoter) till funktionen
fla) =a?e™®
samt bestdm och karaktérisera dess samtliga extremvérden.

4. Bestdm antalet 16sningar till ekvationen

Inz
1
<> =a, >0
Xz

for olika virden pa konstanten a € R.

5. En cylindrisk behallare med total area (d.v.s. mantelarean plus arean for lock och botten)
A skall tillverkas. Bestdm dimensionerna som maximerar behallarens volym, och berikna
den maximala volymen.

6. (
(

a) Skriv ned definitionen av att en funktion f &r kontinuerlig i inre punkt a € Dy.

(c

(d) Visa att f(z) = |x| 4r kontinuerlig men inte deriverbar i = 0.

)

b) Skriv ned definitionen av att en funktion f &r deriverbar i inre punkt a € Dy.
) Visa att om f &r deriverbar i inre punkt a € Dy dr den &ven kontinuerlig i a.
)

in h
7. Anvind griansvardet lim Sy for att:
h—0
(a) Hérleda resultatet
. cosh—1
lim —— = 0.
h—0 h
(b) Visa att
d .
4, SinT = cos.

Lycka till!
Fredrik
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Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Berdkna foljande griansvirden:

(i)

(i)

Losn

Svar

(b) Tillst
temp

3z +4a:+1
ml—>nolo 42 4 2r+1

In(z? +1
lim M
0 1 — cos(mx)
ing:

andet for en ideal gas ges av pV = kT déar p &r trycket, V &r volymen, T &r

eraturen och k &r en konstant. Betrakta en ideal gas i en sfirisk behéallare med
dr

radie 7 och bestdm hur snabbt trycket sjunker da % = 1 m/s, r = 1 m och p = 40
kPa om expansionen antas vara isoterm, d.v.s. T' halls konstant.

L6sning:

7

Var god vind!

(3p)



(c¢) Bestdm virdeméngden till funktionen f(z) = e "2 e R,
Losning:

2V
(d) Bestédm alla varden for konstanten a € R sadana att ekvationssystemet

z + 2y = 2
r + ala—1ly = a

saknar 16sning.
L6sning:

I 22 1

(e) Berikna f'(1) om f(z) = sin(mx + arctan ).
Losning:

1 22 1

(f) Bestdm vinkeln ¢ € [0, 7] mellan vektorerna 4 = (1,3, —2) och ¥ = (3,2,1).
Losning:



