MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurshemsidan, ej rdknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2020-01-08 k1. 14.00-18.00

Tentamen

Telefonvakt: Morgan Goértz, 5325
Examinator: Fredrik Ohlsson, 5305

MVE585/TMV122/TMV177 Inledande matematik

Skriv tentamenskoden tydligt pa samtliga inlimnade papper och fyll i omslaget ordentligt.
Tentan rédttas och bedéms anonymt. Betygsgrianser: 3: 20-29, 4: 30-39 och 5: 40-50.

Losningar l4ggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket losningar och svar skall skrivas. Lésgor
bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga 16sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstdndiga l6sningar inlamnas. Endast svar ger inga poing.

2. Lat A= (2,1,—1), B=(1,0,0), C = (3,-1,2) och D = (0,2,2).

(a)
(b)
()

w

Bestédm ekvationen fér det plan 7 som innehaller punkterna A, B och C.
Bestdm det minsta avstandet mellan punkten D och planet 7.

Bestédm skérningslinjen mellan m; och planet mo : 22 — y + 2z = 0.

. Rita grafen (inklusive eventuella asymptoter) till funktionen

4. Bestdm definitionsméngd och vardeméngd for funktionen

f(z) = x—li—1+ln($+3)'

5. Betrakta funktionen
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f(z) = tanh(x) =
Visa att f(x) &r inverterbar.
Bestam dess invers f~!(z).

Lat f vara definierad pa (a,b) och lat ¢ € (a,b) vara ett minimum for f pa (a,b),
d.ves. f(z) > f(c)Vz € (a,b). Visa att om f &r deriverbar i ¢ géller att f'(¢) = 0.

Den potentiella energin for en partikel ges av
V(:L’) = k4CC4 + k3x3 + k2$2 + kla; + k()

dar x ar partikelns position i m och
1 4 1 3 2
k4:1J/m s /{:3:§J/m y kQZ—QJ/m s k1:—4J/m, ]C()ZlOJ.

Bestam den position x som minimerar partikelns potentiella energi V().
(Tips: Det kan vara anvindbart att x = —1m &r ett nollstille till V'(z).)

Formulera Rolles sats.

Formulera och bevisa Medelvirdessatsen.

Lycka till!
Fredrik

(6p)






Anonym kod Poing
MVE585/TMV122/TMV177 2020-01-08
1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Berdkna foljande griansvirden: (3p)
(i) lim ( 422 + 3z — 2x>
T—>00
o .. sin(mz)
1
() lm 2o
Loésning:
7 N
(b) Bestidm ekvationen for tangenten till kurvan x2y + zy® = 2 i punkten (z,y) = (1,1). (3p)

Loésning:

Var god vind!




(c¢) Bestam alla virden for konstanten a € R sadana att ekvationssystemet

r1 + 21‘2 = 2
1 + ala—1xy =

har en entydig 16sning.
Losning:

2
(d) Bestdm vinkeln ¢ € [0, 7] mellan vektorerna @ = (1,1,2) och ¥ = (0,1, 1).
Lo6sning:

S 72 1
(e) Bestdm f/(7/3) om f(z) = In(sin(z) cos(z)).
Lo6sning:

S 72 1 P
(f) Bestdm vektorprojektionen av @ = (1, 1,2) lings v = (0,1, 1).
L6sning:



