Losning till tentamen i Inledande matematik for M/TD/V/Z,

Tid: 2005-01-14, k1 08.30 - 12.30

MATEMATIK Hjalpmedel: Inga
Chalmers Telefonvakt: tel 073 977 92 68

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) Bestdm alla l6sningar till ekvationssystemet

2r — y + 3z = 11
r — y + z = 4
v — 4y + 2z = 9
(3p)
r = 72t
Svar: y = 31t
r = 1
b) Rita foljande méngder i komplexa talplanet:
{z; Imz =2}, {z; |z| =4} och {z; argz = %}. (3p)
Svar:
c¢) Bestdm alla reella 16sningar x till ekvationen |3z — 1| — |z — 4] = 2. (3p)
O _ 7
Svar: = = —3 och z = ;
| 3
d) Beridkna gréansvirdet Th_)rglo % : (2p)
Svar: %
e) Bestiim alla reella 16sningar till ekvationen 2 cos? z — cosz = 1. (3p)
Sva n2mw
var: = ——
3
Till uppgifterna 2-5 ska du limna in fullstéindiga 16sningar.
: 2 ..
2. Visa att In(1+z) > 5 for alla = > 0 . (6p)
x
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3. Bestdm avstandet fran punkten (4, —3,2) till planet 2z — y + 3z = T7.

5V 14
7

Svar:
In|z—2

4. Skissa grafen till f(z) = %
"E J— [

respektive avtagande, lokala extrempunkter, asymptoter samt skdrnings-
punkter mellan grafen och koordinataxlarna.

. Ange var funktionen ar véxande

Svar: Asymptoter: x = 2 och y = 0. Lokaltokalt maximum i (2 + €3, 3—16),
Lokalt minimum i (2 — e3, —+-). Viixande i ]2, 2+ e3] ochi]— 00,2 —e3].

Avtagande i [2 + e3, 00[ och i [2 — €3, 2[. Detta ger foljande graf:

log(abs(x-2)./(x-2)* 001

5. Beriikna for alla konstanter o gransvirdet lim, o ((z + 1)* — 2%).
Tips: anvind medelvirdessatsen.

co om a>1
Svar: Gransvardet ar: 1 om a=1.
0 om a<l

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du
behover inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p.
Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Lat f vara deriverbar i | — oo, 00[. Antag att f har precis tre olika
nollstéllen. Da har f’ minst tva olika nollstéllen.

b) Lat f vara deriverbar i | — oo, 00[. Antag att f har precis tre olika
nollstédllen. Da har f’ hogst tva olika nollstéllen.
Inz

— =In(z —y) .

gy Ty

d) Om f(x) &r uppat begrinsad sa &r ﬁ nedat begrinsad.

e) Om f'(z) =0 for alla x € Dy sa dr f konstant.

(6p)

(6p)

(6p)
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f) Om f'(z) =0 for alla z € (0,1) sa & f konstant pa (0, 1).
Svar: a) sann, b) falsk, c¢) falsk, d) falsk, e) falsk, f) sann.
7. a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r stringt vixande pa
ett intervall /.
b) Formulera medelvirdessatsen for derivator.

¢) Visa, med hjdlp av medelviardessatsen, att en funktion f &r striangt
vixande pa intervallet 7 om f'(x) > 0 for alla x € I. (6p)



