MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik for V1 och AT1, (TMV125)
Tid: 2010-01-16, k1l 08.30 - 12.30
Hjélpmedel: Inga, ej heller minirdknare.
Telefonvakt: Aron Lagerberg, 0703088304

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlamnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoing fran
duggor hosten 2008 inkluderas.)

Losningar laggs ut pa kursens webbsida tidigast mandag 18/1.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfidllet. Angaende granskning, se kursens
hemsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv125/0910/

1. Till denna uppgift ska du endast lamna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) Los ekvationssystemet (2p)

2r — y 4+ z =0

r + y + 2z =3

2r — 3y + 2z =-4
b) Skriv det komplexa talet z = —1 4 /3i pa formen re®. (2p)
c¢) Bestdm alla rella tal = sadana att (2p)

224 2x +2 >0
22—z -

d) Bestim alla l6sningar till ekvationen 2sinx cosx = 1 — 2sin® 2. (2p)
e) Beriikna foljande griansvirden: (3p)

i. ii_)rri(ln(xQ — ) —In(z? — 1))

. 3 o . In(1+22)
ii. lim ——— i, lim ——~
z—0 tan® 2z 50 e —1

f) Bestdm en ekvation for tangenten i punkten (z,y) = (1,1) till kurvan y = y(z) som ges  (3p)

av T +y—+ .y =3
Till uppgifterna 2-5 ska du lamna in fullstéindiga 16sningar.

2. Foljande punkter &r givna:
A=1(0,1,3), B=(1,1,1), C = (4,5,3) och D = (1,10, 1).
a) Bestdm en ekvation i parameterform for réta linjen genom A och B.
b) Ange en ekvation fér planet som innehaller A, B och C.
¢) Berdkna minsta avstandet fran D till planet i b).
3. Bestam definitionsméngden och virdeméngden fér funktionen
In(8 + 2z — 2?).
Var god vénd!
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22 +2/x om0O<z<2

6
etz om2<x<4 (6p)

4. Rita grafen till funktionen f(x) = {

5. En cylindrisk burk med diametern 2 dm och héjden 4 dm &r upphéngd i ett snore av (6p)

léingden 4 dm. Snorets ena dnde &ar fast vid en lodrét viigg, den andra i burkens 6vre kant

(se figur!). Burken antas ha sin tyngdpunkt 7" i mitten, dvs i symmetriaxeln pa halva
hojden. Enligt mekanikens lagar ska burkens tyngdpunkt befinna sig sa lagt som mojligt

(vi bortser da fran friktionen mellan burken och viggen). Berikna vinkeln mellan snoret

och viggen i detta lédge.

Ledning: skriv gérna hojdskillnaden mellan snorets fistpunkt och burkens tyngdpunkt som

en funktion av ndmnda vinkel.

6. Avgor vilka av foéljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Du behdver inte mo- (6p)
tivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Imaginédrdelen av ett komplext tal &r ett reellt tal.

b) Ett linjirt ekvationssystem som har fler obekanta &n ekvationer maste ha mer &n en
16sning.

c¢) Triangeln med horn i punkterna (1,2,0), (2,3,1) och (2,0,—2) har en vinkel som #r
storre dn 90°.

d) Ekvationen 20! + 2°! 4+ 2 — 1 = 0 har exakt en reell rot.

e) Om f #r en viixande inverterbar funktion, sa kan dess invers f~! vara avtagande.

f) Det finns en funktion f sadan att f”(x) > 0 for alla reella tal z och som har tre olika
reella nollstéllen.

7. a) Definiera derivatan av en funktion f i en punkt x. (1p)
b) Bevisa att deriverbarhet medfor kontinuitet. (2p)
¢) Bevisa med derivatans definition att %(sin x) = Ccos . (3p)

Lycka till!

/Lennart



