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Losningar till tenta i Inledande matematik for TMV125, 2010-01-16

1. Till denna uppgift skulle ges bara svar, men hir kommer korta losningar.
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a) Vioverfor systemets totalmatris till reducerad trappstegsform: | 1 1 1| 3 ~ 0 1
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Téljaren dr alltid stoérre dn noll, sa uttrycket blir aldrig lika med noll, men det &r stérre &n noll precis

da x < 2.

d) 2sinzcosz =1—2sin’z <= sin2z =cos2z <= tan2z =1 (cos2z = 0 ger sin 2z # 0)

Denna ekvation har 16sningarna 2x = % +n-m, dvs x = g +n- g
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f) Derivera ekvationens bada led med avseende pa x (implicit derivering):
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Tangentens ekvation:
y—1= (z—1) <= x+3y=4

2. a) En riktningsvektor for linjen &r AB = (1,1,1)—
har vi parameterekvationen for linjen: (x,y,z) = (0,1, 3) 4+ t(1,0,—2)

b) Tva vektorer i planet &r AB = (1,0, —2) och AC = (4,4,0) = 4(1,1,0). En normalvektor till planet &r

da kryssprodukten av dessa:

i j k
o 0 -2 1 -2 10
n=ABxAC=|1 0 -2 |= ‘ ,—‘ H ‘ =(2,-2,1)
L1 o ( 1 0 1 0 11 )

Planets ekvation é&rdan-(z — 0,y —1,2—-3=0 <= 2x-0-2(y—1)+(2-3)=0
2x —2y+z=1

¢) Avstandet &r absolutbeloppet av skaléira projektionen av vektorn AD = (1,9, —2) pa planets normalvek-

tor n = (2,-2,1):
g lnAD| _ 2-18-2
n| 22+ (-2 + 12

(07 ,3) = (1,0, —2). Utgéende fran punkten A = (0,1, 3)
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3. f(z) = In(8 4 22 — x?) dr definierad da och endast d& 8 + 2z — 2 >0 <= (z+2)(4—2)>0
<= —2 <z <4, dvs definitionsméngden &r D = (—2,4).

Vi deriverar f for att understka dess variation:
, . 2—2x

Fle) = 8 + 2z — 22
lut) maximum med vérdet f(1) =In9.

, som har enda nollstillet = 1 med teckenvixlingen +0—, alltsa ett lokalt (och abso-

Vidare konstaterar vi att f(z) = —oco dd = — —2% och dd z — 4~.
Vi ser nu att viirdeméngden &r V¢ = (—o0,In9).

2z —2/z> om0 <z <2

Derivera: f'(x) = { e

14—z e om2<x<4

2 +2/z om0<xz<2
flz) =
e om2<x<4

Vi konstaterar att f(x) — oo dd  — 07, sd y-axeln (z = 0) &r en asymptot.
Funktionen saknar derivata i x = 2, men har vanster- och hogerderivata dér:
fL(2) =3,5, fi(2)=—¢€.

Enda nollstéllet for derivatan ar x = 1.
Vi gor en teckentabell:

T 0 1 2 4
f(z) — 0 + odef —
fl@) (o) [\ 8 7 5™ N[ (D

Harav ser vi att f har ett lokalt minimum i x = 1.
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5. Med beteckningar enligt figuren: maximera strackan AC!
AB =2 4cosf = 8cosf
BC = BT cos(¢+6) = (BT cos ¢) cos 8 — (BT sin ¢) sin § = (se figuren!) = 2 cos # —1sin § Vi kan nu uttrycka
hojdskillnaden mellan fastpunkten A och tyngdpunkten 7':
AC = AB — AC =6cosf +sinf =: f(f), 0<0< §
Derivera: f'(§) = —6sinf 4+ cos, f'(§)=0 <= tan6 =}
Derivatans teckenviixling dr +0— (eftersom sin vixer och cos avtar), alltsa maximum. Den stkta vinkeln
ar alltsd arctan § (~9,5°).

6. a) Sant. Se definitionen av real- och imaginirdel!

b) Falskt. Exempel: Systemet

saknar l6sning.

¢) Sant. Bilda tva vektorer i planet: w = (2,3,1)—(1,2,0) = (1,1,1), v = (2,0,-2)—(1,2,0) = (1, -2, -2).
Deras skaldrprodukt dr w - v = —3, alltsd negativ, vilket betyder att vinkeln vid punkten (1,2,0) &r
storre dn 90°.

d) Sant. Derivatan av vénsterledet f(z) dr positiv for all reella . Darmed #r f (stringt) vixande och
kan ha hogst ett nollstille. Vidare dr f(0) = —1, f(1) = 2, sd pga satsen om mellanliggande viirde (f
kontinuerlig!) antas virdet noll i intervallet (0, 1).

e) Falskt. Att f &r vixande innebir: z1 < 2 = y1 = f(z1) < f(z2) = y2. Om inversen vore avtagande,
skulle vi fa y1 <y2 = x1 = f "(y1) > f~ ' (y2) = x2, vilket motsiger det foregaende.

f) Falskt. Antag z1 < x2 < x3 och f(z1) = f(z2) = f(x3) = 0. Da skulle Rolles sats, anvind pa f, ge att
det finns ¢1 € (w1,z2) och c2 € (w2,x3) med f'(c1) = f'(c2) = 0. Eftersom f” existerar for alla reella
x kan vi anvinda Rolles sats dven pa f’ i intervallet [c1, c2], vilket ger oss en punkt ¢ € (c1,c2) med
f"(c) = 0. Detta motsiiger férutséttningen f”(x) > 0 for alla reella .

7. Se Adams!
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