MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik fér V1 och AT1, (TMV125)

Tid: 2010-08-25, k1 08.30 - 12.30
Hjédlpmedel: Inga, ej heller miniréknare.
Telefonvakt: Ida Safstrom, 0703-088304

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgrénser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoing fran duggor hosten 2009 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida tidigast onsdag 25/8.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfallet. Angaende
granskning, se kursens hemsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH /tmv125/0910/

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) Berékna |z| om z = cos(57/12) + isin(57/12). (2p)
2 + 4y + z = 0
b) Los ekvationssystemet ¢ 2z + y — z = 3 . (2p)
-z + 2z = —4
c¢) For vilka funktioner f som #r definerade pa R giller det att f'(x) =0  (2p)
for alla x?
d) Bestdm samtliga asymptoter till f(z) =z + 2. (2p)
e) Lat f(x) = sin(2?)/z. Beriikna foljande grinsvirden: (3p)
. . .. . , x + 22
i :Eh—>Holo flz) ii wh_>nolof () iil. ili% mit)
f) For vilka x giller olikheten |x — 1| > |z — 5|? (2p)

Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2. a) Ange alla vektorer i planet som &ér vinkelrdta mot (a,b), dir (a,b) €j (1p)
ar nollvektorn.

b) Lat L vara skérningslinjen mellan planen med ekvationerna (2p)
x+ 2y + 2z =4 och 2z + 4y — 3z = 13. Bestdm en ekvation fér L pa
parameterform. Du far svara antingen pa vektorform eller komponent
for komponent.

c¢) Berdkna volymen av parallellepipeden med hérn i (2,4,1), (2,1, —1), (3p)
(—1,0,1) och i origo, och med tre av sina kanter utgaende fran origo
till de Gvriga givna punkterna.

3. a) Lat a > 0 vara en konstant och f(z) = 1/z — ax. Vad &r det minsta  (3p)
virdet f antar pa intervallet (0, 1]7

b) Vilket ér det storsta virdet a kan anta sa att funktionen (3p)
g(x) = zlnz — ax3/6 ér konvex (concave up) pa intervallet (0,1]?

Var god vind!
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4. Skissa grafen av funktionen

2+ 1
rz+1

flz) =
Ange lokala extrempunkter och asymptoter.

5. Funktionen f definieras sa att f(a) dr den minsta positiva 16sningen till
ekvationen = ax? + 1 (till exempel blir f(0) = 1). Ange definitions-
méngden for f.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &dr sanna respektive falska. Du
behéver inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar
-1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om f 4r en vixande funktion si dr inversen f~! avtagande.

b) Det finns en invers till f(x) = sin(z) pa varje intervall av lingd mindre
an 2.

c) Ett tredjegradspolynom med reella koefficienter har alltid minst ett
reellt nollstélle.
d) En av logaritmlagarna lyder (Ina)® = blna.

2

e) Ekvationen x* = e® har exakt tva losningar.

f) Om t r reellt, sa ir [e™%| = 1.

7. a
b

C

d

Definera kontinuitet for en funktion i en punkt.
Definera derivatan av en funktion i en punkt.

Visa att deriverbarhet medfor kontinuitet.

~— ~— —

Bevisa med hjilp av medelvéirdessatsen att en funktion som har positiv
derivata i ett intervall ar viixande i detta intervall.

Lycka till!
/Lennart

(6p)



