MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik f6r V1 och AT1, (TMV125)
Tid: 2011-08-24, kI 08.30 - 12.30
Hjalpmedel: Inga, ej heller minirdknare.
Telefonvakt: Ida Séfstrom tel 0703-088304

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoing fran duggor hosten 2010 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida tidigast 24/8 eftermiddag.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfallet. Angaende
granskning, se kursens hemsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv125/1011/

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) For vilka reella tal dr sin(g ) > 27 (2p)
-z

b) Lat f(x) = 2x + 3e® — 1. Existerar derivatan (f~1)(2)? Om den finns,  (2p)
berékna den.

c¢) Bestdm for varje virde pa konstanten a lésningarna till ekvationssys- (2p)
ax + y = 0
temet{2$ — oy =0
d) Los ekvationen e%* + e* = 6. (2p)
e) Berikna foljande griansvérden: (3p)
5 10 :
. z° + (Inx) . Adx +sinzx . tan 2x
1 _— 1 — 1
@) v et A) +50 22 + sin 7) 250 72—
f) Bestdm samtliga asymptoter till kurvan y = sin(2<7r|$|1)> (x #1). (3p)
x J—

Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstéindiga l6sningar.

2. Ett plan 7 innehaller de tre punkterna (2,1,0), (1,1,1) och (—1,—3,1). (6p)
Bestdm en ekvation for m och ekvationer fér de plan som &r parallella
med 7 och ligger pa avstandet 6 lingdenheter fran .

3. Skissera grafen till funktionen (6p)

2
x“+6x+9
fo)=—=5—

Ange eventuella asymptoter och lokala extrempunkter. Konkavitet /konvexitet
behover ej utredas.

4. Bestdm minsta virdet (om det finns) och storsta véirdet (om det finns) (5p)
3+ si (L) 4 =< 9
av funktionen f(x) = + Sl? T2 a T
3 da = > -2

Var god vind!



MATEMATIK
Chalmers

5. Betrakta funktionsuttrycket (6p)

1
asinzcosz — bcos? x

fz) =

dér a och b ar positiva konstanter. Detta definierar en funktion pa ett in-
tervall (T, 7). Bestam talet T (sa litet som mojligt) och berékna dérefter
det minsta virdet av f(z) i intervallet.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &dr sanna respektive falska. Du (6p)
behover inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar
-1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om w och v #r vektorer i R? sd dr u - (u x v) = 0.

b) Om f och g &r deriverbara och om h(x) = f(z)g(x), sa &r
h'(x) = f"(x)g(x) + f(z)g" (x).

1 1
> 2.

™ ...
¢) Om 0 <z < — sa ar —
2 sinx cosz

)

d) For alla komplexa tal z giller att Re(z2) > 0.

e) Om f/(z) > 0 for varje reellt tal x, sa giller att f(x) — oo da z — oc.
)

f) Funktionen f(z) = arcsin 2 4r definierad for alla reella tal 2.

vr?+1

7. a) Formulera medelvérdessatsen. (2p)

b) Anvind medelvirdessatsen for att bevisa att en funktion vars derivata  (2p)
ar noll i ett intervall maste vara konstant i intervallet.

c) Antag att f &r en deriverbar funktion sadan att for alla reella tal x och  (3p)
y giller att |f(z) — f(y)| < M|z — y|?, dir M &r en konstant. Bevisa
att f ar konstant.

Lycka till!
/Lennart



