Befolkningsexplosion.

En vanligt férekommande modell for befolkningstillvixt dr den exponentiella:
N (t) =Ny - at

déar N(t) dr antalet individer efter tiden ¢, i enheten ar rdknat fran nutid (¢ = 0), No den
nuvarande befolkningen och a dr en konstant arlig tillvixtfaktor. Vi vet ju att tillvixtfaktorn
inte dr konstant, men vi ska understka konsekvenserna av en sadan konstant tillvixthastighet.
Just nu (2014) kan vi séitta No = 7-10° och a = 1,01, eftersom befolkningen just nu 6kar med
ca 1 % per ar.

Hur mycket &r egentligen 7 miljarder ménniskor? Om vi leker med tanken att bygga ett klot av
hela ménskligheten tétt sammanpackad, sa kan vi anta att genomsnittsménniskan véger 60 kg.

Detta ger en totalmassa av 60 - 7-10° kg, bildande ett klot av volymen V = % = 601'(7)61009 m3. Vi

antar da en medeldensitet lika med vattnets, dvs 1000 kg/m®. Vi beriiknar nu radien av detta
klot:

Om vi later tiden ga kommer detta klot att vixa med volymen proportionell mot antalet indivi-
der, dvs 72 blir proportionellt mot antalet individer och har samma exponentiella viixande som
individantalet:

r(t)® =re - 1,01

Om vi deriverar detta med avseende pa tiden far vi:

dr r(t)3

3r(t)? - — =1ry>-1,01" - log 1,01 = r(t)®log 1,01 ~ ——

T( ) dt To 5 og ’I"( ) og 1, 100
Derivatan % uttrycker hur snabbt var ménskliga boll vixer i radie. Denna expansionshastighet
maste forstas ha en fysikalisk gréns, vilket vél borde vara ljusets = c. Vilken radie har var boll

nér vi natt denna grianshastighet och nér intriffat detta? Vi rdknar:

d
d—::c = 3r(t)? c=

r(t)’
100

= r = 300c

Observera att vi nu har tidsenheten ar, och om vi dértill véljer lingdenheten ljusar, sa &r ¢ =1
ljusar/ar och r =300 ljusar. Vi har alltsa en boll av ménniskor som har radien 300 ljusar och
vars radie expanderar med ljushastigheten! Men nér hiander detta? Vi rdknar vidare, nu med
laingdenheten meter (eftersom vi hade det da vi beréiknade den ursprungliga radien 465 meter):
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Om ca 11000 ar har vi alltsa denna fléiskiga situation, och det &r ju inte lingre &n tiden tillbaka
till den #ldre stenaldern. Men som sagt, med konstant tillvixtfaktor kan vi tédnka oss ett flertal
praktiska problem som uppstar pa vigen.
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