En grafritningsévning.

Vi ska skissera grafen till funktionen f(x) = xe~ . Forst konstaterar vi att definitionsméngden
ar Dy = (—00,0) U (0,00). Vi kontrollerar alla intressanta grénsvérden av f(x):

li%1+f(a:):0, f(z) > —c0dax =07, f(z) = 4ocodaz — +oo, f(r)—= —ocodax— —o0
r—

Forsok analysera vart och ett av dessa gransvirden och oegentliga grinsviarden niarmare!
For att se om det finns nagon sned asymptot gor vi foljande griansvirdesberéikningar:

x—t+oo X r—300
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= lim (/@) — ha) = lim (ze3 —2) = lim ©
m= A (F@) ~ k) = i (e ) = i
1
Det senaste gransvérdet klarar vi med variabelbytet t = ——, varvid x — +00 <= t — 0.
T
Vi far da ett kidnt gransvéirde:
t—1 t—1
m:lime :—lime =-1
t—0 —t t—0

Vi har alltsa en asymptot y = x — 1 i x = £00. Av ett av de férsta gransvirdena ser vi att det
ocksa finns en lodrit asymptot x =01z = —oo0.
Nu aterstar att utreda eventuella lokala extrempunkter. Vi har derivatan
1 1
fllx)=(1+ ;)6_5

vars enda nollstélle &r x = —1, och &r negativ i (—1,0), positiv annars. Detta ger att funktionen
har ett lokalt maximum i = 1. Vi kan ocksa konstatera att

1 144
lim f'(z)=[t==— o] = lim Tl

z—0t x t—oco e

0
s& positiva x-axeln &r en hogertangent till kurvan i origo.

1
Nir vi dnda haller pa, kan vi ju derivera en gang till. Efter forenkling blir det f”(z) = —36_%,

som dr negativ for negativa x, positiv for positiva z. Var graf dr alltsa konkav (concave down)
for x < 0 och konvex (concave up) for « > 0.
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