Att stricka ett rep runt jorden.

Anta att vi har ett rep som &r striackt lings markytan ett varv runt jorden. Vi antar fér enkelhets
skull att jorden dr perfekt klotformig med radien 6378 km (den radien stdmmer pa ekvatorn). Om
vi forldnger repet med en meter, sa kan vi dra i en punkt av repet och stricka det rakt upp fran
jordytan tills det blir stopp. Hur hégt maste vi dra repet? Detta ar striackan h markerad i figuren,
som forstas inte kan vara skalenlig. Det &r ju mycket svart att goéra rimlighetsbedémningar, sa
hér behover vi verkligen riknal

Forst kan vi uttrycka den sokta héjden h med hjélp av centrumvinkeln v:
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For att fa tag i vinkeln v har vi en ekvation att 16sa. Innan vi stéller upp den, konstaterar vi att
cirkelbagen som svarar mot centrumvinkeln v har lingden Rv, och att den raka delen av repet
ar en halv meter lingre (halva forlingningen finns hér, den andra halvan pa den andra rakan
till véinster). Vi méter da #ven R i meter. Da har vi var ekvation:
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Denna ekvation kan vi inte l6sa analytiskt, men vi kan t. ex. anvidnda Newtons metod.
Med den far vi da
v =0,0061725797 ...

och sedan
h =121,50519...

Den sokta hojden &r alltsa cirka 121,5 m. Avstandet lings jordytan fran den punkt dér vi drar
upp repet till den punkt déar repet ldttar fran marken blir vR ~ 39369 m ~ 40 km.

Har ska ocksa ges en annan 1osningsvariant, som med férdel kan genomforas under nésta kurs, efter Taylors formel.
Om man anvinder Taylors formel, kan man ndmligen approximera de inblandade trigonometrisk uttrycken med
polynom. Hur detta gar till far bli en extra 6vning. Vi far i alla fall
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vilket gor att man latt 16ser tangensekvationen approximativt och darefter far ett approximativt uttryck for h.
Riknar man ritt sa blir det

v (%)% ~ 0,00617261 och h ~ (%)% ~ 121,504496

Felet i h berdknat med Taylorapproximationerna dr knappt 0,7 mm! Vinkeln v &r ju extremt liten, och Taylor-

approximationerna dr mycket bra sa ndra noll.



