Ett roddproblem.

Detta problem &r mycket likt Adams 4.8.21.

Man ska ta sig fran en punkt A ute i en sjo till en punkt B pé stranden. A &r 1 km fran ndrmaste
punkten P pa stranden, dérifran &r det 2 km léngs den rétlinjiga stranden till B. I punkten A
sitter man i en roddbat, vilken man kan ro med farten 3 km/h. Pa land gar man med farten 5
km/h. Anta att man vill ro till en punkt Q mellan P och B med baten och dérefter ga till B.
Var ska Q viljas for att man ska komma fram sa fort som mojligt?

Losning;:

Vi séitter avstandet mellan P och Q till x km. D4 blir gangstrickan fran Q till B 2-x km.
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Roddstriickan fran A till Q blir (med Pythagoras sats) vz + 1 km. Den tid detta tar blir

/r2 _
f(x):?+?: x3+1+25x (0<z<2)

timmar. For att soka minimum deriverar vi:
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Vi soker derivatans nollstélle(n) och far snart ekvationen
S =3Vz2+1 (1)

For att 1osa den kvadrerar vi bada leden, men observerar att vi diarmed inkluderar ekvationen
—5z = 3vVx? + 1 (ger ju samma vid kvadrering!). Vi far

f'(@)

252 = 9(x? 4 1) (2)

Vi far tva l6sningar z = j:% Av tecknet inser vi att bara x = % ar 16sning till 5x = 3vx2 + 1,
medan z = —% istéllet 1oser ekvationen —5x = 3v/x2 4+ 1 (férutom att vi inte hade varit in-
tresserade av en negativ 16sning!). Eftersom f/(0) = —% och f/(2) > 0 (inses om man tittar
pa ekvationerna (1) och (2): om vénsterledet i dessa ekvationer &r stérre dn hogerledet, sa dr

f'(x) > 0), sa har derivatan teckenvixlingen — 0 4 i punkten z = %. Detta visar att vi har
funnit minimum av f(z).

Sammanfattning: Tiden minimeras om man ror mot en punkt 750 m fran P och sedan gar langs
stranden till B.



