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2. Los begynnelsevirdesproblemet

Lsn. Omskrivning:

1 2
g 1dy = z“dx,
som ir separabel. ;35 = 7y = [PBU] = 3(;27 — 5i7)- Sep. integration:
1 y—1, 1,
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I — e y=(1+Ce3™) /(1 — Cei®").

Av BV fir vi C = L. Observera att omskrivingen,dvs att dela med y? — 1 ir inte alltid tillitet eftersom
y? — 1 kan vara 0. I sé fall &r y = +1, som ej uppfyller BV.
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3. Los begynnelsevirdesproblemet

y' —4y' + 3y =2¢", y(0)=0, ¥'(0)=0.

Lsn. y = ypn + y, och bestdm forst yp,. Los AN —4XN+3=0,A=1,3. yp = Cre® + C2e3* . Ansats:
yp = Cxe®. y, = Ce” + Cae® , y, = 2Ce” + Cwe”.

Yy, — 4yp + 3yp = 2Ce® + Cae® — 4Ce” — 4Cxe” 4 3Cre® = —2Ce” + (1 — 4+ 3)Cxe” = —2Ce”
Insdttning ger C' = —1. y = C1e”+Cae®” —ze®. LosBV.Cy = —3,Co = 1. Svary = —Je"+ 13 —ze®.

4. Beriikna den volym som erhélls d& omradet i R? som begriinsas av y = \/z e, y = 0 och = 1, roteras
kring x-axeln.

Lsn. Skirningspunkten mellan kurvan y = /ze® och y = 0 ér (x,y) = (0,0). Omradet ér y < /x e”,
0<x<1.
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5. Berékna grinsviérdet

. In(1+2?) —zarctanx
lim .
z—0 (1 —cosz)(e® —1—x)

Lsn.
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(1 —cosz)(e® —1—x) = [Macl.serier] = (517 +O(x ))(ix +0(z?)) = i + O(z”)
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som har grénsv.
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6. Bestim integralen I = [ e* cos(bx) dz. (a # 0 och b # 0 ir konstanter.)
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Lsn.
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I = (=€) cos(bx) dx = [PI] = —e*® cos(bx) + — | e**sin(bx) dx
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(a) Formulera begreppet konvergens for en serie 220:1 an. Ge exempel pa en konvergent och en divergent
serie.

(b) Formulera Integralkalkylens Medelvirdessats (Mean-Value Theorem for Integrals).

(a) Serien >~ a,, dr konvergent om delsummorna »_,'_, a,, har ett grinsvirde nir N — oo, dvs om

limy 00 22;1 ay, existerar. Ex. Konvergent serie: Yo~ | 4. Div. serie: Y~ ;(10)™. (b) Se boken.

For vilket x har funktionen
1

2?2z
F(zx) = —dt
(z) /0 144

det minsta respektive storsta virdet (i fall det existerar)?

Lsn. Enligt Analysens Huvudssats och kedjeregeln, F'(z) = m@x —2). Los F'(z) = 0. Fa
x =1.Men F'(z) > Onérz > 1 och F'(x) < 0 ndr z < 1 dvs F(z) antar sitt minsta vérdeti = 1. Ingen

maximumpunkt. Svar: £ = 1 minimumpunkt.
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