Tentamen i Matematisk analys i en variabel V och AT TMV 130

den 16 december 2008 kl 8.30 —12.30

Inga hjalpmedel, inte heller raknare

Telefon: David Witt-Nystrom 0762- 72 18 60

Om inget annat anges ger varje uppgift max 6p. Betygsgranser 20,30,40
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Berakna Ixz In(x)dx
1

Los begynnelesevardesproblemet y'=2y/x y@) =1
Los begynnelsevardesproblemet y"—y'—6y=¢* y(0)=y'(0)=0 (8p)
Berakna den volym som uppstar om omradet begransat av y-axeln, linjen y=1
och kurvan y=1+e™ roterar kring Xx-axeln
(1—x*)sin(x) — arctan(x)
X(1—cos(x))
2 2
Skriv upp en formel for langden av ellipsen X—2 + g—z =1 a>b somar
a
av formen aF(e) dar excentriciteten e=+/1-b*/a® .F kommer att vara
i form av en bestamd integral. (Du kan fa delpoang for vilken (korrekt) formel
som helst)
En radioaktiv substans A med antal atomer N(t) sonderfaller enligt

N(t) = N(0)e®" i B och C som inte finns vid tiden 0 . B sonderfaller sedan

med hastighet ky (samma k) dar y ar antalet atomer av B. Vad blir
funktionen y(t) och for vilket t ar den som storst ?

f(x) =D ()" @-2""")x*"/(2n+1)!  Uttryck f i elementara funktioner.
n=0

Berakna gransvardet nar x gar mot 0 av

Vad ar 101:a derivatan av fi 0 ? ( Den andra uppgiften kan goras oberoende
av den forsta)



