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Poäng/Kryss

P̊a denna sida skall lösningen p̊a uppgift 3 presenteras:



1 Beräkna integralen

∫ 1

−1
(3x+ 4) dx genom ett gränsvärde av Riemannsummor;

lim
n→∞

n∑
k=1

f(ck)∆xk (2p)

Lösning: Med f(x) = 3x+ 4, ck = xk = −1 + 2 k
n f̊ar vi;
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Svar:

∫ 1

−1
(3x+ 4) dx = lim

n→∞

n∑
k=1

(
3(−1 + 2

k

n
) + 4

)
2

n
= 8

2 Avgör om följande tv̊a p̊ast̊aenden är sanna eller falska, samt motivera dina svar
(rätt svar utan bra motivering ger inga poäng).

(a) Om

∫ 1

−2
f(x) dx ≥ 0 och

∫ 2

−1
f(x) dx ≥ 0 s̊a är

∫ 2

−2
f(x) dx ≥ 0 (1p)

Svar och motivering: P̊ast̊aendet är Falskt.

Sätt A =

∫ −1

−2
f(x) dx, B =

∫ 1

−1
f(x) dx och C =

∫ 2

1
f(x) dx

A,B och C kan anta alla värden oberoende av varandra. Om vi väljer f(x) s̊a att
A < 0, C < 0 och sedan väljer B s̊adan att A+ C < −B ≤ min(A,C) s̊a kommer∫ 1

−2
f(x) dx = A+B ≥ 0 ,

∫ 2

−1
f(x) dx = B+C ≥ 0 , men

∫ 2

−2
f(x) dx = A+B+C < 0

En konkret funktion sommotsäger p̊ast̊aendet är t.ex. f(x) =

{
2 , d̊a |x| ≤ 1
−3 , för övriga x

(b) Integralen

∫ ∞

1

1

t
e−t dt är konvergent. (1p)

Svar och motivering: P̊ast̊aendet är Sant.

Följer av Sats 3 i avs 6.5 ty 0 ≤ 1
t e

−t ≤ e−t, för alla t ≥ 1, och

∫ ∞

1
e−t dt är konvergent

ty

∫ ∞

1
e−t dt =

[
−e−t

]∞
1

=
1

e
.

3 Formulera och bevisa satsen om substitution i bestämda integraler. (2p)
(vänd blad och skriv satsen och beviset p̊a första sidan).

Svar: Se föreläsningsanteckningar eller Sats 6 i avs. 5.6.


