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1. Lös differentialekvationen

y′′
− 2y′ + 2y = ex, y(0) = y(π/2) = 0.

(6p)

2. (a) En av diagonalerna i en kvadrat i det komplexa talplanet har ändpunkterna 5-3i och 12+16i.
Ber̈akna kvadratens̈ovriga ḧoran.

(b) Lös ekvationenx7 + x6 + x5 + x4 + x3 + x2 + x + 1 = 0.
Tips: Multiplicera medx − 1 och funderäover den nya ekvationen och dess rötter! (8p)

3. Ber̈akna den primitiva funktionen
∫

1

(x + 1)2(x2 + 1)
dx.

(6p)

4. Ber̈akna gr̈ansv̈ardet

lim
x→0

cos x sin(2x) − 2x

x3
.

(6p)

5. P̊a enö har minkar lyckats etablera sig. Biologer bedömer att populationens utveckling kan beskrivas
med differentialekvationen

y′(t) = Ay(t)(1000 − y(t)),

där y(t) är antalet minkar eftert år ochA är en obekant konstant.År 2004 ber̈aknas antalet minkar
till 100 stycken och̊ar 2005 till 250 stycken. Hur m̊anga minkar f̈orväntar man sig att finnåar 2006? (6p)

6. Ett konstverk har formen av ett solitt halvklot med radie1 meter, som ligger med den flata ytan mot
marken. Deẗar tillverkat av ett plastmaterial sådant att densiteten på ḧojdenh meteröver marken̈ar
1 + h kg/m3. Ber̈akna klotets totala massa. (6p)

7. (a) Hur definierar man att funktionenf är kontinuerlig i punktenx0?

(b) Hur definierar man att funktionenf harderivatan f ′(x0)?

(c) Vilket är sant: “Kontinuitet i en punkt medför existens av derivata i punkten” eller “Existens av
derivata i en punkt medför kontinuitet i punkten”?

(d) Bevisa det sanna påst̊aendet i (c)! (6p)

8. (a) Formulera Integralkalkylens medelvärdessats. Glöm ej föruts̈attningarna!

(b) Bevisa satsen! (6p)

Lycka till!
LF


