Tentamen i Matematisk analys i en variabel for E1, TMV136
2008 12 19 kl. 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Inga, ej heller riknedosa. Formelsamling finns pé baksidan.

Telefon: Ragnar Freij, 0762 72 18 60

For godként kriavs minst 20 podng. Betyg 3: 20-29 podng, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poing.
Bonuspoing fran hosten 2008 14ggs till skrivningspozngen.

Besked om rittningen lamnas pa kursens hemsida : www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv136/0809/
Skriv tentamenskoden pa samtliga inlimnade papper. Lirares nirvaro i sal: ca. 9.30 och 11.30. Resultat
meddelas via Ladok senast ca tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Avgor vilka av foljande pastdenden som &r sanna; ringa in ditt svar for varje deluppgift, 1 - 7. Du
behover inte motivera ditt svar. Ratt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar ger -1p. Dock ej mindre

an Op totalt pa uppgiften. 1) / —— dx dr i) konvergent, ii) divergent, iii) varken konvergent eller

divergent; 2) Den linjédra ekvatlonen y' — f(z)y = g(x) har integrerande faktor i) e/ /(*)
ii) e/ 9@) dz_iji) ¢ [ /(@) dz; 3y [singden av funktionskurvan y = sinz for  mellan 0 och /2 ér

i) Jo* VT eos @) d, i) J;7 /T cosdu i) [ \/T+ (tan)? da; 4) Ekvationen

y?y’ + 1 = cos z #ren i) 1:a ordningens icke-linjir ODE, ii) 2:a ordningens icke-linjir ODE,
iii) 1:a ordningens linjar ODE; 5) Volymen av kroppen erhallen genom rotation runt y axeln av det

planaomré’ldetgivetaVO <y<f(z),0<a<z<biri) 27rf;a:f( dz, 11)7rf 2dz,
iii) 7 f x) dz; 6) Integralen f f(z) dz existerar for pa intervallet [—1, 1] i) alla udda funk-
tioner, ii) alla begransade funktloner iii) alla kontinuerliga funktioner; 7) Lat for = E [0,1] funk-
tionen f vara 0 for rationella z och 1 for irrationella z. Da giller att integralen fo x) dzx i) inte
existerar, ii) har vardet 0, iii) har virdet 1. (7p)
2;1: +1 .

2. Berikna i) [ zcosz®dz, ii) d:c, iii) [ sin+/zdz. (2+2+4p)

3. Skissa den parametriserade kurvan c(t) = (z(t),y(t),2(t)) = (acost,asint,bt) dir a,b € R
samt beriikna kurvans lingd mellan punkterna (a, 0, 0) och (a, 0, 27b). (7p)

4. Los differentialekvationen y” + 2y’ +y = e % (7p)

g;4_1 T+1 1 1/x
Ve , b)hme (1+z)
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5. Berikna a) lim (3+4p)
z—0

6. a) Visa Zn o Gn, konvergent = lim,,_,o a, = 0; b) Visa > °  an, konvergent och a, > 0 =
3% a2 konvergent; c) Betrakta for funktionen f med period 27 (dvs f(x + 27) = f(x) for alla

n=0 an,
x), den s k fourierserien Jag + Y o | an cos(nz) + by, sin(nz), dir a,, = 1 02” f(t) cosnt dt och
by, = % 02” f(t)sinntdt forn = 0,1,2,.... Ett mal med en fourierserie dr bl a att visa att serien

irkonvergent fér manga x och dessutom att fér manga av dessa x sa konvegerar serien verkligen till
f(x), dvs seriens summa dr f(z). Detta &r i allménhet svart, men for f vars andraderivata existerar
och ir kontinuerlig sa kan man visa att fourierkoefficienterna a,, och b, avtar tillrickligt snabbt da
n — oo sa att serien konvegerar for alla z. Visa detta for t ex a,,. Ledning: Partialintegrera (’at fel

hall’) tva ganger. (3+2+2p)
d [*
7. a) Formulera och bevisa Analysens huvudsats; b) Berdkna — e ¥ dr. (4+3p)
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Maclaurinutvecklingar

2 g3 " g1
ew:1+x+ﬁ+§+...+ﬁ+meg
sinz =z — z—? + Z—? +...+ (—1)"_1% + (—1)"% cos &
cosz =1-— z—? + Z—j +...+ (—1)"(2:;' + (—1)"“% cos &
arctanz = x — %3 + %5 +...+ (—1)"_1;:L__11 + (—1)"(2n _ff;:_i_ )
In(1+z)=z— %2 + %3+ (—1)”—1% + (_1)n(n+ lj’gt gy

(1+z)*=1+az+ (;):ﬂ + (g)x?’ +...+ (Z)m" + (ni 1):15"“(1 +eemt

I alla utvecklingarna &r ¢ ett tal mellan O och x.

(a) ala—1)(a—2)...(a—k+1)
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