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1 Berikna eVeda
0

2 Los begynnelseviirdesproblemet y” — 4y’ + 3y = 3z + 2, y(0) =0, y'(0) = 1.

rcosxr —sinx

3 Berikna gransvérdet lim 5
z—0  x?sin2x
y?
4 Bestdm den 16sning till differentialekvationen y = T4 a2
x
som #r sadan att lim y(z) = oco.
r—00
5 Kurvan y = ————, 1 < z < oo, roterar kring x-axeln.

x(z + 2)
Berékna volymen av den obegrinsade kropp som stédngs in av den roterande kurvan och planet
vinkelrdtt mot z-axeln i x = 1.
Om du bara kan visa att volymen &r éndlig, sa ger det delpoéng.

6 Som alla kénner till, borjar deltagarna i en kurs glomma vad de har ldrt sig omedelbart efter det
att tentan har lamnats in. Enligt Ebbinghaus modell giller att hastigheten varmed det inldrda
materialet gloms dr proportionell mot differensen mellan det man for dgonblicket kommer ihag och
en konstant a. Lat y(t) vara den andel av det totala inldrda materialet (=1) som koms ihag vid

a
tiden ¢ manader efter tentan. Ett test har visat att man efter en manad minns andelen av

det man hade ldrt sig (hér dr a < 1). Bestdm funktionen y(f) och avgor hur stor del av det man
lart sig som man aldrig glommer.

7 (a) Funktionsfilen
function x=newton(x0,n)
for i=1:n
x1=x0-(1+x0.*exp (-x0)) ./ ((1-x0) . *exp(-x0) ) ;
x0=x1;
end
l6ser i MATLAB en ekvation approximativt med Newtons metod via kommandot
newton(x0,10). Vilken ekvation, och ange ett exempel pa startvirde 20 som kommer att ge
en approximativ 16sning?
(b) Vilket begynnelsevirdesproblem loses i MATLAB med kommandot
[t,y]l=o0de45(@(t,y) 2xy+2*t.*sqrt(y), [1,2],0.5)7
Det ricker att ange ODE och begynnelsevillkor.

Var god vénd!



8 (a) Formulera en medelvérdessats for integraler (=Mean-value Theorem for Integrals).

(b) Man kan beriikna f®)(0) (dttondederivatan i noll) for funktionen f(x) = cosz*
utan att derivera den 8 ggr. Berétta hur detta gar till och ange den teoretiska
motiveringen for detta.

(¢) Vad krévs for att serien X2, (f(n) — f(n + 1)) ska vara konvergent, och vilken blir i sa fall
dess summa?

God jul! JLF

Trigonometriska formler

2r=1

1
cos? x

cos? z + sin

1+tan?z =

sin(x 4+ y) = sinx cosy + cos x sin y

(z+y) =

in(x —y) =sinxcosy — cosx siny

cos(z +y) = coszcosy — sinzsiny

(r —y) = coszcosy + sinzsiny

tan(z +y) = %

sin 2z = 2sinx cos x

cos2x = cos? x —sin?z = 2cos’x — 1 =1 —2sin’z
2sinz cosy = sin(x + y) + sin(z — y)
2sinzsiny = cos(z — y) — cos(z + y)

2cosx cosy = cos(z — y) + cos(x + y)

En primitiv funktion

de =In|lz + V2 +a|l+C
T

Maclaurinutvecklingar
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I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och x.

(a> ala—1)(a-2)...(a—k+1)

E) k!



