MATEMATIK CHALMERS
Matematisk analys i en variabel Z1, TMV135

Tentamenstid: 2007-04-14

Skrivtid: 8.30-12.30

Hjalpmedel: Formelsamling (pa baksidan).

Telefonvakt: Micke Persson, Oskar Marmon (0762-721860/0762-721861)

Resultatet meddelas via Ladok senast ca 3 veckor efter tentamenstillfillet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s expedition.
For godkant kriavs minst 20 poiang. Betyg 3: 20-29 poéng, betyg 4:30-39 poang, betyg 5: 40-50 poang.
Skriv linje samt inskrivningsar pa skrivningsomslaget. Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade blad. Sortera uppgifterna

i ordning och numrera sedan sidorna.

1. Berékna
/ ™2 cosz
4'2d$.
0 1+ sin“z
(6p)
2. Bestidm en primitiv funktion till f(x) = (arctanx)/z2. (6p)
3. Berikna ldngden av funktionsgrafen f(z) = 2z/z, 0 <z <1. (6p)
4. Berakna gransvardet
. 2arctanx — arctan 2z
lim . : .
z—0 Jdsinx — sin 3z
(6p)
5. Berdkna den generaliserade integralen
o0
/ 2 %dx.
0
(6p)
6. Los begynnelsevardesproblemet
y' =4y +dy=e",  y(0)=1, y'(0) =0.
(6p)
7. Funktionen y = y(z) ar godtyckligt manga ganger deriverbar kring x = 0
och uppfyller differentialekvationen
y=2"+y% () =0
Berakna
lim —y(?
z—0 X
(6p)

Var god vand!



8. (a) Bevisa att
1 h
lim — =
tim 5 [ pa)dz = £00)
da f ar kontinuerlig kring x = 0. (2p)

(b) Vi vill 16sa den ordinira differentialekvationen t2y’ + 32 = 1 med begynnelse-
villkoret y(1) = 2 i intervallet [1,5] numeriskt med hjalp av MATLAB.

Komplettera nedanstaende kod sa att detta astadkoms. (3p)
[t,yl=oded45(@(t,y)..... s ey e )
(c) Samma fraga, men nu med differentialekvationen t2y” + y? = 1,
begynnelsevillkor y(1) =2, y'(1) = 0. (3p)
JLF

Trigonometriska formler

cos?x +sin?z =1 1+tan?z = —2—

COS2Z
sin(z + y) = sinx cosy + cos xsiny sin 2z = 2sinx cosx
sin(z —y) = sinx cosy — cosxsiny
cos(x +y) = coszcosy — sinzsiny cos 2z = cos® z —sin® x
cos(x —y) = coszcosy + sinzsiny =2cos’x —1
=1-2sin’z

__ tanzx+ttany
tan(a: + y) ~ l1—tanztany

2sinx cosy = sin(z + y) + sin(z — y)

2sinzsiny = cos(z — y) — cos(z + y)
2cosx cosy = cos(x — y) + cos(z + y)

En primitiv funktion
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I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och x.

<a> ala—1)(a=2)...(a—k+1)
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