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1. Variabelbytet ¢ = sinx, och ddrmed cos xdx = dt, ger oss
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2. En forberedande partialintegration ger oss [ 28Ry — —arctant 4 f t — 1
Ansittningen A/z+ (Bx+C) /(22 +1) = 1/x(2® +1) ger oss attA 1,B=-1 sath’—O
sa
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3. Har att L = fol 1+ f'(z)2dx och f'(x) = 3/ sa
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4. Standardutvecklingar ger

2arctanx — arctan 2z 2(x —2°/3) — (20 — 82%/3) + O(z*)  22° 4+ O(a?) 1
3sinz —sind3z  3(z —23/6) — (3z — 2723/6) + O(2*) 423 +O(x) 2

5. Upprepad partialintegration ger
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/ 22e dr = [—xe | f +/ 2rve dx = [~2%e | + [-2ze"]E} +/ 2 dx — 2.
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6. Karakteristiska ekvationen 72 — 47 + 4 = 0 har dubbelroten r = 2, si allméinna homogena
16sningen yy, ir (Az+ B)e**. En partikulirlosning y,, hittar vi genom anséttningen y, = Ce”,
vilken ger C' =1 dvs y, = . Alltsd ar y = y, + yp = (Az + B)e?* + €” en allmén 16sning.
Begynnelsevillkoren ger oss att B+ 1 =1samt A+2B+1=0,dvs B=0o0ch A= —1.
Alltsa ir y = —xe?* + e*.

7. Inséttning av x = 0 i ekvationen ger att y'(0) = 0. Derivering ger vy = 2z + 2yy’, sa speciellt

ar 3 (0) = 0. Ytterligare en derivering ger " = 2+2y"2+2yy"”. Alltsa ir y’(0) = 2. Taylors
formel ger nu att y(x) = 223/3! + O(x*) = 2%/3 + O(x4). Alltsd ér lim, o y(z)/2® = 1/3.

8. (a) Integalkalkylens Medelviirdessats ger oss att h =1 fo x)dx = f(s) for nagot s = s(h)
mellan 0 och h. Eftersom f dr kontinuerlig i z = 0 maste h~* fo f(x)dz = f(s) — f(0)
da h — 0. (Detta &r ett specialfall av Analysens Huvudsats.)

(b) [t,yl=oded5(@(t,y)(1-y."2)./t."2;[1,5]1,2)
(c) Skriv om differentialekvationen som ett system av forsta ordningens ekvationer:
Y1 =y, y2 =y’ ger systemet yi = ya, y = (1 —y7)/t*,
begynnelsevillkor: (y1(1),y2(1)) = (2,0).
[t,yl=oded5(e(t,y) [y(2);(1-y(1)."2)./t.~2],[1,5], [2,0])
(Smafel med semikolon och punkter tolereras).



