MATEMATIK CHALMERS

Matematisk analys i en variabel, E1, 11, Z1 (TMV136, MVE019, TMV135) 090417

1. a / eVe dx = x—\2/t_dt01—>—>01} /OletQtdtz[fI]ZQ([tet]é—/Oletdt)=2(e—0—[et](l))=2,
/lnx d:):—2/ mxdx:[PI]:z([xlnx];—/ x%dm)z?(e—O—[z]ﬁ):Z

2. l:a ord. linjar ODE. IF:
d
el v — 72 o () =B =] = e By=z+4+C= y=(r+C)e

dz
ochl=y(0)=C =

Svar: y = (x + 1)e?

1 dy
3. Separabel i1 yri r = i1

1 1
OZy(l):tan(§+C'):>C’:—§ =

2 -
—/xd$:> arctany:§+6’:>y:tan(§+0) och

x2 1
Svar: y = tan(— — =).
var: y = tan( 5 2)

4. Fory, :kar. ekv. 2 +1=0 = r=4i =y, = Cie @ + (092 = Acosx + Bsinx.
For y,, ansitt y, = Ce”. Insittning ger e = Ce* 4+ Ce® =2Ce* = C=1/2 =y, = %em. Alltsa har
Viy =y, +uyy,= %e”” + Acosx + Bsinx och darmed 3y’ = %efc — Asinx + B cosz. Begynnelsedata ger
1/2+A=1o0ch 1/2+ B =0som ger A=1/2och B=—-1/2.

Svar: 'y = §(ex + cosx — sinx).

Svar: — +In 2
6. Géller att x arctanz — 22 = z(z — & +O(2°)) — 2% = =2 + O(2%). Vidare har vi sina = 2 — 2 + O(2?)
sd att sin® w — 22 = (- 2 +0(2°))? — 22 = 2?4 20(— %5 + O(2°)) + (=4 + O(2))> — 2% = — L+ O(5).
2,9 _zt 6 4/ 1 6 .
Allisa farvi S 2= 7y 20U (e OW) LSy, g
rarctanr — -+ O(z%) =« (—g + O(29)) -1/3

Svar: 1.

7. a) Vihar att Sy =30 (In(1+n)—Inn)=m2—-Inl+m3-In2+...+In(1+N—-1)—In(N - 1)+
In(1+N)—InN =In(1+N)—Inl=In(14+N) — oo da N — oo och foljaktligen &r serien divergent.
b) Additionssats fér sinus ger att serien &r ) | -, sin(nm) cos(m/n)+cos(nm) sin(r/n) = > -, (=1)"sin(r/n) =
> ns1(—=1)"a, som &r en alternerande serie dér a,, = sin(7/n); med 0 < apyy < a, férn > 2och a, — 0
da n — oo. Alltsa ar serien konvergent enligt konvergenstestet for alternerande serier.

b b
8. a) / m(f(x))?dx, b) / 2ra f (x) dx, ¢) se bevis(skiss) i kursboken.



