Dugga/Baskunskapstentamen vid Chalmers tekniska hogskola i mate-
matik, kurskod LMA 212 0104, for DAI och El, fredag f.m. 20150102

Ansvarig ldrare Reimond Emanuelsson, tel 031 772 5888, 0708 948456
Inga hjélpmedel!

Losningarna skall vara utforligt gjorda. Svaren skall vara exakta och
vara forenklade sa langt som mdojligt!

1. Givet vektorerna a = (3,5,8), b= (1,2,1).

(a) Bestim exakt vinkeln mellan a och b.
(b) Berikna a x b.

2. Givet matriserna A = { a1 a2 ] och B = [ bii bio ] med reella
a2,1 Aa22

element.
(a) Beriikna den matrisprodukt A - B eller B - A som dr mojlig.
(b) Beriikna det A.

(c) Antag at det A # 0. Skriv upp inversmatrisen till A uttryckt med
elementen i A.

3. Antag att a och b #r tva vektorer i R3.
(a) Forenkla
a-(a—2b)—b-(b—2a)+|b*>—|al*.
(b) Forenkla
(a—b)x (a+b).
(c¢) Forenkla a - (a x b).

4. Antag att matrisen A dr kvadratisk och férutsitt att lampliga matriser i
(a) och (b) nedan &r inverterbara.
(a) Los ut X i matrisekvationen A-X + B = X.
(b) Visaatt A=t = (A=t -1)- (I -A)~!

5. Givet fyra olika punkter P, @, R och S i R3, som inte ligger i samma plan.

(a) Skriv upp en ekvation for linjen som innehaller punkterna P och @,
pa valfri form.
(b) Forklara hur arean av triangeln med hérn i P, @ och R, kan beriknas

med vektorprodukt. Ge ett uttryck for arean uttryckt med dessa tre
punkter.

(c¢) De fyra punkterna ér horn i en tetraeder. Vad #r tetraederns volym
uttryckt med i punkterna?

6. Antag att A , B och C ér tre matriser med typA =3 x 4, typB =3 x 5.
och typC =5 x 2
Ange de matrismultiplikationer nedan dr mdjliga, och deras typer.
3 p om alla svar ar riktiga, 1.5 p om precis tre svar r riktiga.

(a) A-AT (b) BT-A (c) CT-BT (d) AT.BT

Lycka till!
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