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1. Berédkna foljande integraler...
(a)
/2
/ sin®zdr =0
—7/2
ty udda integrand och symmetriskt integrationsintervall.

(b)

/ (x—2)e /2 dx = {P1} = [72(1 - 2)6_2/2] s 2/ e /2 dy =
0 0 0

= lim [—2:116_9:/2]1) = lim [—2$e_b/2+0] =0.

b— oo 0 b— oo

/tan2xdx: /(1+tan2x— 1)dx = tanz —z + C.
9p
2. Los differentialekvationerna...
(a)

d: d 1 1
wy’+y2=0@§+y—2=0@mx+c:§@y:m

1
Villkoret y(1) = 2 ger 2 = 1o = C =1/2, s& att

2

v= 1+2nz

(b)
yp = Cre?t + Coe™ 2

"' Ay, = 2A — 4(At? + Bt + O) = 8t% <—

Y (1) — 4y(t) = 882 {

—4A =38 A=-2
—4B =0 —=<{B= = y=Cre?t + Chre 2t — 22 — 1.
24 —-4C =0 C=-1

(c) ¥/ (t) +2y(t) =3e~2t, y(1) =0. LF. dr e2*. Muliplikation av DE:n med denna
ger
(e®y) =3 Py=3t+C e y=3t+C)e 2.
Med y(1) = 0 ger detta (3+ C) =0, sd att y = (3t — 3)e 2.
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3. Givet funktionen h(z) := sin 2z In (422 + 1).
(a) Maclaurinutvecklingen av h(z) av ordning 3, ges av
2z)3 4a2)?
h(z) =sin2z In (422 + 1) = (217%+..,)-(4x27%+...) =823+ 0(z*).
(b) Grénsvirdet
h 823 + O(z*
tim M) g (822E0@DN i 34 0() = 8
x—0 ;1;3 z—0 m?’ x—0 6p

o0
18
4. (a) Berdkna summan av serien E —_—..
2 —
o kP t+k—2

> 1 ~ 1 1
18— = lim 6 )=
,;21@-1-19—2 6o ,;Z(k:—l k+2)

e 1+1 1+1 1+1 1+1 1+ s 1+1+1 e
“\1 4 2 5 3 6 4 7 5 8 ) 6

(b) Summan av serien

o0 oo 1 oo 1
. . 2\’ 2 2\7 2 1
—1)7(—=2/3) = Z = = - = —. =2

S -£(6) 156 -3

Jj=1 Jj=1 7=0

s > 1 T b 1
c) Visaatt — < < 1+ —... Enlamplig integraluppskattnin, éir/ ——dx
(c) Z_I;)lJer_ 5 plig integralupp gir [ 5

dar

oo 1 [e @)

Z ar en 6versumma och Z ar en undersumma .

k:01+k2 k:11+k2

o 1 =1 =1 =1 © 1
dr < ——, och =14+ <1+/ —d
A 12+1 x Zl+k2 oc Zl+k2 Zl+k2 0 $2+1 x

k=0 k=0 k=1
eller

g o0 1 T
- < de <1+ —.
2 0o x2+1 2 8p



5. Givet kurvan (z(t),y(t)) = (cost,t +sint), 0 <t < 7/2.

(a) Berakna lingden av kurvan...

V' ()2 + ' (£)2 = Vsin2 t + cos2t + 2cost + 1 = 1/2(1 + cost) = V2-v2 cos(t/2) .

/2 /2 /2 1
L= / V(sint)? + (14 cost)? dt = 2 / cos(t/2)dt = 22 [sin(t/2)]7/% = 4= = 232 Le.
0 0 V2
(b) Berdkna omradets area A...
b 0 /2 1— 2
A = / ydz:/ (t+sint)(—sint)dt:/ (tsint—l—&)dt:
0 t=m/2 0 2
/2 t in 2t /2
= [t(—cost) 3/24—/ costdt+|:7+sm } -1+ " ae..
0 2 4 |y 4
6p
6. (a) I integralen /f(x)d:r} gobrs variabelsubstitutionen = x(t), som ger
dx
[1@dn= [ s -
t
(b) Lampliga villkor pa funktionerna f(x) och z(t) i (a) ar att f(x) kontinuerlig och
z'(t) dr kontinuerlig. 5p
e dx
7. Berdkna integralen / —_— ...
& 1 (z+1)Va2 -1
[SS] 1 oo dx
—  de={+ D)V —1=(z+1)%% (x—1)'/? :/ =
/1 (z+1)Vz2 -1 { ) ( L ) 1 (@+1)32 (@ -1)t/2
o0 2t dt o0 2dt
—D)2 =t z=*+1=4d :2tdt:/ =/
{(m ) T + xz } o (t2+2)3/2t o (t2+2)3/2

Vi borja med att berdkna

dt 1 !
/1-m:{1’-1-}:t'm+/t'mz

_ 1 +/ 2 +2 / 2dt 1 +cf/ 2dt
- (2 + 2)1/2 (t2 +2)3/2 (t2 + 2)3/2 (2 +2)1/2 - (12 +2)3/2°
Alltsd &r, med t = vz — 1 = (x — 1)1/2,
/00 dx { t ]00 {\/qu‘” . Vi—-1/6 y1-1
= = = lim —
1 (z+1) o=1 1

3/2 (p —1)1/2 [ (12 4 2)1/2 VT 1 VI+ib I+l
p

o b— oo



