Tentamen i matematik TMV 138/TMYV 181, 20150413, f.m.

Hjédlpmedel: Inga, formelsamling finns pa baksidan
Telefonvakt: 0703-088304, 0708-948 456
Examinator: Reimond Emanuelsson, 0708-948 456
Betygsgranser:  For godkint krivs minst 20 p.
Betyg 3: 20-29 p, betyg 4: 30-39 p, betyg 5: 40-50 p
Bonuspoing:  Fran duggor under HT 2014, LP2

1. Berikna foljande integraler

1
(a)/ 2?2 - sinx dx,
-1

(b) / (32 — 1)e 3" dx, (c) /dnmdm.
0 0

2. Los differentialekvationerna

@ zy (x)+y(x)> =0, y(1) = -1,
(b) ty'(t)+y(t) =2Int, y(1)=-2,
(©) y"'(t) — 3y’ (t) + 2y(t) = €.

3. (a) Ange Maclaurinpolynomet for h(x ) = ln(az2 + 1) cosx av grad 6.
(b) Givet Maclaurinserien f(z Z ——. Mot vilken funktion konvergerar

k=1
serien? Berikna ocksa f(1).
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(c) Berdkna summan av den geometriska serien g () .
™

k=1

4. Givet ytan som begrinsas av y = /1 — 22 och z—axeln, dir 0 < z < 1.
Berikna volymen av den kropp som bildas da ytan roterar kring
(a) x—axeln.
(b) y—axeln.
(c) Beskriv rotationskropparna i (a) och (b) i ord.

Givet kurvan (z(t), y(t)) = (cost,sin 2t)
i forsta kvadrant, se figur.

Berikna arean av den yta D som kurvan
tillsammans med x—axeln begrinsar.

Figur till uppgiften

oo
6. For vilka reella tal o dr integralen / — dx konvergent respektive divergent?
1 m

Ge beyvis!

7. Betrakta integralen
g / :E\/xa +1

(a) For vilka reella tal « &r integralen konvergent?

(b) Berikna integralen.
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Trigonometriska formler

sin?x +cos’z = 1
1+tan?z = %
cos? x
sin(z +y) = sinzcosy+ coszsiny
sin(fx —y) = sinzcosy —cosxzsiny
cos(r+y) = cosxzcosy—sinzsiny
cos(r —y) = cosxzcosy+sinzsiny
2coszcosy = cos(x —y)+ cos(z +y)
2cosxsiny = sin(z +y) —sin(z — y)
2sinzsiny = cos(z —y) — cos(z + y)
tan(z +y) = %
sin2rx = 2sinzcosz
cos2r = cos’x —sin’x =2cos’x —1=1—2sin’z

En primitiv funktion

dx
——— =g+ Va2 +a|+C
/\/a:2+a | |

Nagra Maclaurinutvecklingar

2 28 " antt
e’ = 1+x+§+§+...+ﬁ+(n+1)!e
sinz = z§+§...+(1)n_1(2m::i)!+(1)".(;7j;i)!cosf
cosx = 1—%?—1—%1—...—1—(—1)”- (g:;' +(—1)”+1~(;j:r;)!cos§
arctanx = x—%g—k%g)—...—k(—l)"*l -(;:l_11)+(—1)"m_fj;(?_~_£2)
In(l+2) = x—gg—l—%?)—...—l—(—l)"_l%—i-(—l)" (n—|—1§c(nl+41-§)"+1
o = e (e (o (a2

I alla utvecklingarna ir € ett tal mellan O och z.

(Z) B a(a—l)(a—2k)!...(a—k+1)




