Linjar algebra Z, vt 05
Vecko—PM lasvecka 3

Lay: 3.1-3.3 Determinanter,
Huitfeldt: 5.2 Losningsnoggrannhet

For att latta upp veckan nagot véntar vi med de annonserade avsnitten 2.8 och 2.9 till
senare. Dessa técks av kapitel 4 som behandlas under vecka 4.

I kapitel 3.1 introduceras determinanten till en matris. Detta har vi redan studerat i den
inledande kursen. I avsnitt 3.2 ges ytterligare rdkneregler. Malet &r att du skall kunna
tillampa satserna, t.ex i beviset av Cramers regel, och kunna berikna en matris av godty-
cklig storlek. Vasentligt ar att acceptera att det finns en enkel regel som géller tvaradiga
matriser, en inte fullt sa enkel for treradiga matriser (Sarrus regel) men ingen enkel regel
for storre matriser. Sats 4 ar ett viktigt tilligg till sats 8 i kapitel 2.

Cramers regel i 3.3 ger en formel for berdkning av 16sning till ekvationssystem, en obekant
i taget. Beviset dr visentligt da det innehaller en hel del av idéerna i 3.1 och 3.2. Daremot
ar metoden inte direkt &mnad for praktiskt bruk.

Metoden for matrisinvertering i 3.2 ar arbetskrdvande och rekommenderas inte hellerfor
praktiskt bruk, den &r huvudsakligen av teoretiskt intresse.

Ocksa area och volymberikning med determinant &r repetition fran férsta kursen. Tillimnin-
gen i sats 10 dr vésentlig vid variabelsubstitution i dubbelintegraler (dven trippelintegraler
eller med &nnu fler variabler) som studeras i nésta kurs.

I Huitfeldt 5.2 infors olika normer for forst vektorer, sedan matriser. Notera att lingden
av en vektor, som vi tidigare betecknade || nu betecknas ||x||,.

Matrisnormen leder till konditionstalet for en matris. Detta anvénds for att beskriva ett
ekvationssystems kéanslighet for storningar i form av avrundningsfel eller indatafel.

Just nu &r kapitlet huvudsakligen allménbildande men begreppen aterkommer med storre
tyngd nasta kurs.

Rekommenderade uppgifter

(PP &r forkortning av Practice problems. Har menas att du bor inleda med att gora alla
dessa. Du hittar dem direkt fére 6vningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt | Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter Teoretiska uppgifter
3.1 3,7, 15, 17 21, 23, 25, 27 37
3.2 1,3,5,7,9 11, 15, 17,19, 21, 25, 29, 37 | 27, 32, 39, 43
3.3 1,5 13, 19, 21, 23, 27 26, 32

MATLAB-uppgifter: 2.4.27, 2.5.31



Laborationsuppgift 1.

Krafterna i1 de olika grenarna av fackverket i figuren skall
bestdmmas da angivna yttre krafter dr anbringade.
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Genom att ansatta kraftjamvikt 1 horisontal- och ver-
tikalled 1 knutpunkterna far vi ett linjart ekvationssys-
tem for de sokta krafterna i fackverkets grenar. Att detta
blir vélbestamt for aktuellt fackverk foljer av resultat i
mekaniken.

Skriv upp det linjara ekvationssystemet och bestam
krafterna i de olika grenarna av fackverket genom att losa
ekvationssystemet med MATLAB. Anvind sparse och be-
trakta gleshetsstrukturen med spy.




