DUGGA

TMV151
Matematisk analys i en variabel M1, 2016-11-22
Inga hjidlpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje ritt svar ger 1 bonuspoing pa tentan. ANGE ENDAST SVAR PA UPPGIFTERNA.

1. Givet f(z) =1 — z och en partition av intervallet [0,1] i n lika langa delintervall, berikna den
ovre Riemannsumman (uttryckt i termer av n).

Losn. Lat xz; = %, 1 =0,...,n. Eftersom funktionen &r avtagande fas maximum i varje delinter-
vall [x;_1,x;] 1 den vinstra punkten z;_;. Den &vre Riemannsumman ges dirfér av U(f, P,) =
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2. Beriikna integralen fOW/Q sin(z)? cos(x) du.
Lésn. Vi gor substitutionen u = sin(z), du = cos(z) dz, u(0) = 0 och u(n/2) =1,
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/ sin(z)? cos(x) dx = / u?du = =.
0 0 3

3. Beriikna integralen ff ﬁ dx.

ﬁ = 1 — . Primitivfunktionen ges dérfor av log |z —

.  pe 2
log |1 4 z| = log \H_—m| Vi far fl ﬁ dx = log(%) - log(%) = log(g).

Losn. Partialbraksuppdelninig ger

4. Lat R vara en kvadrat med horn i punkterna (2,0), (1,1), (2,2) och (3,1). Berékna volymen
av den kropp som bildas da kvadraten R roterar runt y-axeln.

Losn. Centroiden #r (2, 1), dess avstand till y-axeln 2. Arean av kvadraten dr 2. Pappus sats ger
V=2r-2.-2=8m.

5. Anvind mittpunktsregeln for att approximera fol 22 dr med tva lika langa delintervall.
Losn. My = 3 (& + %) = 5.
6. Beriikna centroiden hos det omrade som begrinsas av x = —1, x = 1, f(x) = 1—2? och x-axeln.
Lésn. Symmetri ger & = 0. M,— = %fil(l—xQ)Q dr = fol(l —?)? =L A= (1-2?)de = 3.
Alltsé § = 2. Vi far (%,y) = (0, 2).

7. Berikna lingden av kurvan f(z) = 223/2 mellan 2 = 0 och z = 1.

Lésn. Vi far s:fol \/1+f’(x)2dx=fol V1+azdr = ff\/ﬁdu: 2(23/2 —1).
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