DUGGA

TMV151
Matematisk analys i en variabel M1, 2018-11-27
Inga hjdlpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje ritt svar ger 1 bonuspoing pa tentan. ANGE ENDAST SVAR PA UPPGIFTERNA.

1. Givet f(z) = 2 — 3z och en partition av intervallet [0, 1] i n lika langa delintervall, bestém den
6vre Riemannsumman (uttryckt i termer av n).

Losn. Lat x; = %7 1=0,...,n. Eftersom funktionen ar avtagande fas maximum i varje delintervall
[€;—1,2;] 1 den vénstra punkten x;_;. Den 6vre Riemannsumman ges dirfor av Inax(f, Pn) =

Y23 =2 - h i i =2 -3 = 5+ g
2. Bestém integralen fol rsin(x?) dz.
Lésn. Vi gor substitutionen u = 22, du = 2z dz, u(0) = 0 och u(1) =1,

/0 rsin(z?) dz = %/0 sin(u) du = %(1 —cos(1)).

3. Bestdm integralen fol z2e® dx.
Losn. Partiell integration tva ganger ger fol r?e?dr = [2%e”]} — 2f01 re*dr = e — 2[xe®]|} +
2fole’”dx:e—26+2[em](1):e—2.
4. Bestdm volymen av rotationskroppen som uppkommer da f(z) = sin(z) roterar kring z-axeln
for0<z< 5
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Lésn. V = 7Tf07r/2 sin?(z) dz = ﬂfoﬂ/2 17%5(2“’) de = I-.

5. Anviind Simpsons formel med ett delintervall fér att bestimma fol 23 dx.
Losn. S; = %(O3 + 42% +1)= % (Simpson #r exakt for tredjegradspolynom).

6. Los differentialekvationen v’ + 2zu = x med u(0) = 0.
Losn. Multiplikation med integrerande faktor ger

(ue™) = * (W + 2zu) = ve® .

Vi bestédmmer primitivfunktion och far u(nc)e’”2 = %e’”z + C. Begynnelsevillkoret ger C' = —1. Vi
far u(z) = (1 - e*x2).

7. Los differentialekvationen v (z) + 2u/(z) + u(z) = 0, u(0) = 0, v/ (0) = 1.
Lésn. Vi ansiitter u(z) = €™ och far den karaktiristiska ekvationen 72 +2r + 1 = (r +1)2 = 0
med dubbelrot r = —1. Vi far ddrmed l6sningar

u(z) = (Az + B)e™".

Konstanterna ges av begynnelsevillkoret B = 0 och u/(0) = Ae™® — A0e™® = A = 1, alltsa
u(x) = xe . /axel



