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TMV151 Matematisk analys i en variabel M

Tentamen

Tentamen bestar av 10 st uppgifter vardera viarda 3p och 4 st uppgifter vardera virda 5p, vilket
tillsammans ger maximala 50p. Till detta ldggs bonuspoéng (maximalt 7p). Betygsgréinser &r 20p
(betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) fér det sammanlagda resultatet. Granskningstillfille
kommer meddelas pa hemsidan.

Till de forsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar maste anges i rétt ruta
pa den bifogade svarsblanketten. Ladmna ej in 16sningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utforliga, tydliga och vélskrivna losningar ges.
Renskriv dina lésningar, lamna ej in kladdpapper! Podngavdrag ges for daligt motiverade,
svartolkade eller svarlésliga losningar.

Lycka till!

Axel
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Tentamensuppgifter

1. Bestdam den 6vre Riemann-summan for funktionen f(z) = sin(2x) pa intervallet [0, 7] med
4 lika stora delintervall.
Losn. Vifarr/4-(1+14+0+0) =7/2.

2. Bestidm integralen fol x2e® du.

Losn. Partiell integration tva ganger ger fol z2e” dr = [2%e%]§ -2 fol ze® dr = e—2[ze®]} +
2f016xdx:e—2e+2(e—1):e—2.

3. Bestidm integralen fol Tz d.

Losn. Variabelsubstitutionen u = 1 4 22 ger fol Tz dr = %ff Ldu = IHEQ).

4. Bestidm integralen fol m dx.
Losn. Vi noterar att 1 4 2z + 22
integralen blir da fol m dx =

-1

(1 + x)2. Primitivfunktionen ges av —(1 + z)~! och

1
3

5. Berdkna en approximation till integralen fol 22 dz med mittpunktsmetoden. Anvind tva
lika stora delintervall.

Losn. Mittpunktsmetoden ger fol dr~ (L + %) =1

6 1t16) = 16

6. Bestdm volymen hos den skal som bildas da omradet som begrinsas av y = 22, z = 0 och
y = 1 roterar runt y-axeln.

Lo6sn. Rotationsvolymen ges av V = 27 fo 2(1 — 2?)dr = 27| !

-3

z?
2

7. Los differentialekvationen y/(z) + 1y(z) = 1, y(1) = 1, z > 0.
Losn. Uppgiften gar att 16sa bade med integrerande faktor och V%riabelseparation. Integre-
rande faktorn blir e™®) = z for 2 > 0. Vi far zy(z) = [z dx = % +C. Begynnelsevillkoret

ger y(z) = § + 5,
8. Los differentialekvationen 222y (x) — zy/(x) — 2y(z) = 0, y(1) = 5, ¥'(1) = 0.
Losn. Detta dr en Eulerekvation. Den karakriristiska ekvationen ges av 2r2 — 3r —2 =0

med losningar 7 = 2 and 7 = —0.5. Den allmiinna losningen ges av y(z) = C2? + Dz~1/2,
Inséittning ger y(z) = 22 + %, x > 0.

9. Ett omrade i planet som begréinsas av linjerna y = 1 — x, z = 0 och y = 0 &r fyllt med ett
material med densitet 1 4 x. Bestdm tyngdpunkten
Losn. Viharm—foll—x)( +z)dz = 2, xo_fo

z(1 — 2)(1 + 2)dx = % och
M, 0_2f0 (I+2)(1—2)de = 2 Vllketgerx—sochy—%

10. Bestim Laplacetransformen av f(t) = t? (vildefinierad for Re(s) > 0).
—st Oo‘i_% fOOO tefst dt = _S%[tefst]go_i_
2 o e dt = —s%[e_St]go = S%, om Re(s) > 0 &r alla 1ntegraler ar konvergenta.

Losn. Partiell integration tva ganger [ t2e™5 dt = [t

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)



11.

12.

13.

14.

Skriv en Matlabrutin som l6ser differentialekvationen y/(x) = y(z)? med begynnelsevillkor
y(0) = 1 i intervallet x € [0,0.5] med Eulers metod och n = 100 delintervall.

Lo6sn.

x=0; y=1;n = 100;

while x < 0.5

y =y + y*y/n;
x =x + 0.5/n;
end

Formulera och bevisa satsen som séger att volymen av en kropp ges av integralen av
tvérsnittsarean A(x).
Losn. Se Sats 2.5 i bla boken.

Bestém lingden av kurvan f(z) = /2 — %x?’/Q mellan = 0 och x = 2.
Losn. Vi har att L = fol V1+ f/(z)2dz och f'(x) = 271/ — 12'/2. Dirmed far vi

1+ f’(g;)Q =1+ i(x—l —241) = (%x—l/Q + %xl/Q)Q.

Vi far

2
L= /0 %35—1/2 + %azl/g dr = %[%x?’p +2z1/%2 = 5\3&
Lat u”(z) = (v/(z))3 med begynnelsevillkor u(0) = 1 och /(0) = —1. Skriv som ett system
av forsta ordningen och bestdm losningen.

Losn. Vi later u' = v vara forsta ekvationen och v/ = v? den andra med begynnelsevillkor
u(0) = 1 och v(0) = —1. Variabelseparation [v2dv = [ 1dz och insittning av begyn-
nelsevillkor for v ger v(x) = —(1 — 22)7%%. Genom att ta fram primitivfunktionen och

begynnelsevillkor far vi dven u(z) = (1 — 2z)%5.

(5p)

(5p)

(5p)
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Svar till tentamensuppgifter 1-10
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