MATEMATISKA VETENSKAPER TMV151
Chalmers tekniska hégskola 2019-08-19 kl. 08.30-12.30 (SB)
Examinator: Axel Malqvist Hjilpmedel: inga, inte ens riknedosa
Telefonvakt: Barbara Schnitzer, tel. 031-7725325

TMV151 Matematisk analys i en variabel M

Tentamen

Tentamen bestar av 10 st uppgifter vardera viarda 3p och 4 st uppgifter vardera virda 5p, vilket
tillsammans ger maximala 50p. Till detta ldggs bonuspoéng (maximalt 7p). Betygsgréinser &r 20p
(betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) fér det sammanlagda resultatet. Granskningstillfille
kommer meddelas pa hemsidan.

Till de forsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar maste anges i rétt ruta
pa den bifogade svarsblanketten. Ladmna ej in 16sningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utforliga, tydliga och vélskrivna losningar ges.
Renskriv dina lésningar, lamna ej in kladdpapper! Podngavdrag ges for daligt motiverade,
svartolkade eller svarlésliga losningar.

Lycka till!

Axel
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Tentamensuppgifter

1. Bestim arean mellan f(z) = x och g(z) = 2% pa intervallet [0, 1].
2. Bestém integralen [ sin(z) cos(z) dx.
3. Bestidm integralen f02 m dx.
4. Bestim kurvans lingd: f(z) = 22%/2 for x € [0,1/9)].
5. Los begynnelsevirdesproblemet u'(x) — z?u(x) = 22, u(0) = 2.
6. Los begynnelsevirdesproblemet u”(x) + 4u(x) = 0, w(0) = 0, v/(0) = 2.
7. Bestam Laplacetransformen av 3t + 2.
8. Los ekvationssystemet
xr — y — 3z = 3
y + z = 2
- 3y + 2z = -1
9. Lat u(z) 16sa u/(z) = 2u(z), u(0) = 1. Beriikna approximationen till u(1) med Eulers
metod, med stegliangd 1/10.
10. Bestidm tyngdpunkten fér 100 lika stora punktmassor placerade i punkterna z; =1, xo =
2,...,x; =1,...,x100 = 100 ldngs x-axeln.
11. Skriv en Matlab rutin som léser v'(z) = u(x)?, u(0) = 1 med Eulers metod pa intervallet
[0, 1] med stegldngd 1/10.
12. Enhetscirkeln, 2% 4 y? < 1, roteras runt linjen y = 10 — = och bildar en torus. Bestim dess
volymen.
13. Formulera och bevisa satsen som séger att en hogre ordningens ODE kan skrivas som ett
system av forsta ordningen.
14. Skriv som system av forsta ordningen och genomfor en iteration av bakat Euler metoden

for differentialekvationen u”(z)+u/(z) = 14z, u(0) = 1, v/(0) = 0, med stegléngd h = 0.1.
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Svar till tentamensuppgifter 1-10
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