Tentamen i Inledande matematik for M, TD, V och Z

TMV155, TMV175, TMV125 och TMV120

Tid: 08.30 - 12.30

MATEMATIK Hjilpmedel: Inga
Chalmers Telefonvakt: Anna Nystrom, tel: 073 977 92 68

For godként kriavs 20p (inklusive ev. bonuspoéng), fér betyg 4 krivs 30p,
for betyg 5 kravs 40p. Losningar finns tillgingliga pa kursens hemsida senast
forsta vardagen efter tentamensdagen.

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.

t
a) Berdkna f'(1) da f(z) = %. (2p)
1
b) Berikna grénsvirdet lir% <— +1In a:) sin z. (2p)
T—r T
c¢) Bestdm den ortogonala projektionen av u pa v, da u = (2,—1, —3) och
d) For vilka reella tal = giller olikheten |z? — 2z + 1] < 57 (2p)
e) Betrakta foljande fyra utsagor P, @), R och S dér
P &r utsagan { 20—y =1 ,
r+y =1
Q@ ar utsagan 2r —y =1z + v,
R &rutsagan 2rx —y=1lochzx+y=1
S dar utsagan 2x —y=1lellerz4+y=1.
Avgor for var och en av foljande implikationer om den ar sann eller
falsk:
P=Q, P=R P=S @Q@=P, R=P S=P. (3p)
f) Berikna de exakta virdena av
3 3 3
sin (arctan Z)’ cos (arctan Z) och sin (2 arctan Z)' (3p)
Till uppgifterna 2-5 ska du limna in fullstindiga 16sningar.
2. Bestém skdrningspunkten mellan linjen genom de tva punkterna (1,1,1)
och (—1,2,0) och planet 3z + 4y — z = 0. (6p)
203 — 22 — 2 — 1
3. Besté 11 toter till = . 6
estdm alla asymptoter till f(z) pe (6p)
4. Bestam, for alla reella virden pa k, antalet rotter till ekvationen
(z?2 4+ 4z +1)e * = k. (6p)
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5. For varje t > 0 har ekvationen er = xt exakt en positiv rot. Beteckna
denna rot r(t). Visa att grinsvérdet tlim r(t) In(t) existerar och beridkna
— 00

det.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som é&r sanna respektive falska. Du
behover inte motivera dig. Ratt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p.
Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om f dr en kontinuerlig funktion med f(0) = 0 och g &r definierad i
néirheten av 0 sa ar liII(l) (f(z)g(x)) =0.
T—

w]

g |n

b) For alla komplexa tal z och w med w # 0 &r

| N

¢) Om z € [—1,1] sa &r arcsin(x) + arccos(z) =

d) Om f(z) >0, g(x) > 0 sa &r
In(f(2)) _ f(x)
In(g(z))  g(z)

e) Om d; # ds sa dr de tva planen ax + by +cz = dy och ax +by+cz = ds
parallella.

f) Om u, v och w &r vektorer i rummet och u-v = u-w sa dr v och w
parallella.

7. a) Definiera vad som menas med att en funktion har ett lokalt maximum
i en punkt.

b) Formulera och bevisa en sats som beskriver samband mellan lokala
maxima och derivatans nollstéllen.

c¢) Ge exempel pa en funktion som har minst ett lokalt maximum som inte
kan hittas med hjélp av satsen ovan.

Lycka till!
Ulla/Sven /Carl-Henrik
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