Matematik Chalmers
Tentamen i TMV175 Inledande matematik TD, 2007-10-26, f M

Telefon: Aron Lagerberg, 0762-721860
Inga hjialpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje uppgift ar vard 10 poédng, totalt 50 podng. Skriv vil, motivera och forklara vad du gor;
endast vélformulerade 16sningar ger full poéing!

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—.
Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost.

1. (a) Anviand Gauss metod for att bestimma a sa att foljande ekvationssystem har mer &n en
16sning.

Ty + 229 + 323 =0
4x1 + 5x9 + 623 =0

x1 +xo+ars =0
. . o 1 1 6
(b) Bestam ett heltal N sadant att i,j > N = ’3 - —2‘ <107°.
¢ J

2. Beréikna avstandet mellan linjen

r=1+3t,
y=2,
z =3+ 4t,

och punkten Py = (2,5, 6). Berdkningen gors enligt deluppgifterna (a) och (b):
(a) Tag ut en punkt P pa linjen och berdkna forst vektorprojektionen av vektorn PPy pa linjens
riktningsvektor.

(b) Beriikna sedan avstandet.
(c) Bestdm ekvationen fo6r det plan som innehaller den ovan ndmnda linjen och linjen

r—1=y—2=2-3.
3. (a) Beskriv hur man hirleder Newtons metod med hjélp av linjérisering.
(
(
(d) Beskriv hur man léser 23 + 4z — 1 = 0 med det program newton.m som du har skrivit.

Du behover inte skriva ned sjélva programmet newton.m utan bara kommandoraden samt den
funktionsfil som behovs.

b) Hur manga reella rétter har ekvationen 23 + 4z — 1 = 0? Tips: Anvind Bolzanos sats.
c) Skriv ned en iteration av Newtons metod for ekvationen 23 +4x —1 = 0 med startpunkt zo = 1.

4. (a) Redogor for definitionen av grinsvirde lim a, = L.

n—oo

(b) Beréikna en Lipschitz-konstant fér funktionen f(z) = £ 4 1 pa intervallet [1,2].
(c) Bestdm Taylors polynom av grad 3 i punkten a = 0 for sin(x). Ange resttermen.
(d) Beriikna grinsvirdet

5. (a) Formulera fixpunktsatsen.

(b) Anvénd medelvirdessatsen for att bevisa att f'(z) > 0 for alla € I medfor att f &r stréngt
monoton pa I.
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TMV175 Inledande matematik TD, 2007-10-26, f M. L&sningar.

1. (a) Gauss elimination ger

1 2 3 0 1 2 3 0

4 5 6 0| <= |0 1 2 0

1 1 a 0 0 0 1—a 0
Vi har mer &n en 16sning om och endast om a = 1.

(b) Antag j > i. Da giller

1 1 1 1 < 1
p-ml=r-m<w
Vi 16ser ut ¢ ur ohkheten L <1075, Vi far i > 10%. Vi tar N = 103,
2. (a) I linjens ekvation ser vi att P = (1,2,3) &r en punkt pa linjen och v = (3,0,4) &r en
riktningsvektor. Lat Py = (2,5,6) vara den givna punkten. Vi berdknar vektorprojektionen av
vektorn a = PPy = (1, 3,3) pa vektorn v:
a-v (1,3,3) - (3,0,4) 15 3 9 ~ 12
= = 3,0,4 3,0,4 3,0,4) = (£,0, ).

‘V|2v 25 (7’) 25( ) 5(’7) (5775)

(b) Det sokta avstandet #r lingden av vektorn ¢ = a — b:

el =1(1,3,3) = (5,0, 2)[ = (5.3, )| = 5/(—4,15,3)]

250
—1 1 -
= $VI6+ 225+ 9 = $V250 = |/ 5= = V0.

(Adams sid 550 och 565.)

(¢) En normalvektor ges av (3,0,4) x (1,1,1) = (—4,1, 3). Planets ekvation blir
(r—1,y—2,2—3)-(-4,1,3) =0
—4zr—-1)+(y—2)+3(—3)=0
—dr+y+32="7

3. (a) Om zy dr en approximativ 16sning sa linjériserar vi kring x: L(z) = f(xg)+ [/ (ak)(z —zk).

Vi lsser L(z) = 0, vi far « = a2 — f(x)/f (2r). Det far bli néista approximation, dvs x4 =

ok — flzx) /[ ().

(b) Vi har f(0) = —-1<0, f(1) =4 > 0. Bolzano ger minst en rot i intervallet [0, 1]. Derivatan &r
f/(x) =322 +4 > 0 sa att f dr stringt monoton for alla . Alltsa finns det endast en rot.

()
berikna residualen: b = —f(1) = —4
berdkna derivatan: a = f'(1) =7

berdkna #ndringen: h = b/a = —

4
uppdatera:m:x—l—h:l—?:

3 oo

(c) Man skriver en funktionsfil funk.m:

function y=funk(x)
y=x"3+4*x-1;

Sedan skriver man kommandraden:



>> x=newton(@funk,1,le-6)

4. (a) lim a, = L betyder att for varje e > 0 finns N sa dant att

n—oo
n>N = |a,—L|<e
(b)
1 1
g'(z):§,P
1 1 1 1
o< <= 1,2
7S5 zsp el
1 1 1
/
@l =l i<z zel?
1
L=3
Alternativt:
L 1<l 1,2
3T @S [vV2,2]
Alltsé: |¢/(x)| < 5 for = € [1,2].
(c) Se Adams.
(d)
2+ —12

5. Se BM och Adams.
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