Matematik Chalmers
Tentamen i Inledande matematik for E1, TMV156, 2009-10—-22

Telefon: Ida Safstrom, 0703—-088304
Inga hjilpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Tentamen omfattar 50 podng. Maximal podng fér varje uppgift ges i marginalen. Skriv vil, moti-
vera och forklara vad du gor; endast vilformulerade 1osningar ger full posng!

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—

Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost. Tentamen
aterfas i borjan av lasperiod 2 i samband med férelésning i efterféljande kurs.

1. Till denna uppgift skall endast svar limnas in, alltsa utan motiveringar.

(a) Bestam (f~1)/(=1) om f(z) = 2° + 23 + 2z — 5. (2p)

(b) Skriv (—2i — 2)® pa formen a + bi. (2p)
2t - m + v = 3

(c) Los ekvationssystemet< ¢t + m + v = 12 . (2p)
2t — 3m + v = =T

(d) Bestim samtliga asymptoter till f(z) = V22 + 1. (2p)

(e) Beriikna foljande grinsvirden:

: oozt (A4t L 47+
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z——00 4% z—0 ln(l + .1'2) z—00 9% + gt
(3p)
(f) Bestsim en ekvation for tangenten till enhetscirkeln i punkten (v/3/2,1/2). Ekvationen ska vara
pa formen y = kx + m och vara férenklad sa langt som mojligt. (2p)

Till uppgifterna 2-5 skall fullstindiga 16sningar ldmnas in.

2. (a) Ange en ekvation for det plan som iir parallellt med planet z + y + z = 1 och innehéller

punkten (1,2,3). (2p)
(b) Lat L vara linjen genom origo som &r vinkelrdt mot (1,1,0) och (1,0,1). Bestdm en ekvation
for planet som innehaller L och punkten (1,2,0). (2p)
(b) Bestéim en ekvation foér det plan som innehéaller punkten (—1,2,1) samt skéirningslinjen mellan
planen z +y — 2 =2 och 22 —y + 3z = 1. (2p)
3. Skissa grafen av f(z) = 2”;1136%, och ange funktionens lokala extrempunkter och asymptoter.
Konvexitet behéver inte utredas. (6p)

224+1/r omO0<z<2
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6
—ed—= om2<zx<4 (6p)

4. Bestdm virdeméngden av funktionen f(z) = {

5. a) Ge en precis matematisk definition av att grinsvirdet for en funktion f(z) dr L, dd x nirmar
sig a; d v s definiera lim f(z) = L. (3p)
rT—a

b) Bevisa med den i a) just givna definitionen att lim1 (Bz+1) =4. (2p)
Tr—>

Vand!



6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Motivering krivs ej. Ritt

svar ger 1 poing, inget svar 0 poing och fel svar -1 poing. Dock dr 0 minsta mdojliga podng totalt.
(6p)

(a) Om f(z) och g(z) ar avtagande funktioner dr f(g(x)) viixande.

(b) Antag f #r deriverbar. D4 giller 1i_>m flx)=0 = ILm flz)=0

(c) Om f(z) antar sitt storsta virde i z = 5 antar g(z) = €2/(®) sitt storsta virdei z =In $

(d) Om U # T och @ # T men @ xT =0 saird och @ parallella.

ea>b = a>b

(

f) Om f &r en stringt konvex funktion (f' &r striingt vixande) pa ett intervall s skiir dess graf
varje linje i h6gst tva punkter.

7. (a) Hirled formeln for ortogonalprojektion av en vektor @ pa en vektor @. (2p)
(b) Formulera och bevisa en sats om en funktions derivata i en maximipunkt. (3p)
(c) Bevisa att deriverbarhet medfor kontinuitet. (3p)
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