Matematik Chalmers
Tentamen i Inledande matematik fér E1, TMV156, 2010-01-16

Telefon: Aron Lagerberg, 0703—-088304
Inga hjilpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Tentamen omfattar 50 podng. Maximal poéng for varje uppgift ges i marginalen. Skriv vil, moti-
vera och forklara vad du gor; endast vilformulerade 16sningar ger full poéng!

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40-.
Resultat meddelas per epost.

1. Till denna uppgift skall endast svar ldamnas in, alltsa utan motiveringar.
(a) Bestdm alla rella tal z sadana att

22 +2x+2

>0
2—x

(2p)
(b) Ge ett exempel pa en begrinsad funktion definierad pa [0, 1), som saknar storsta virde. (2p)

(¢) Finn de reella tal z sadana att 2sinzcosz = 1 — 2sin” . (2p)
(d) Beriikna foljande grinsvérden:

1 2z __ ,w 3
Dodm 2T o
Z—00 x z—0 tan® 2z
(2p)
- . 1 3|2 o Tees
(e) For vilka reella tal h och k har ekvationssystemet 3 nlE ) unik 16sning. (3p)
(f) Bestiim en ekvation for tangenten i punkten (z,y) = (1,1) till kurvan y = y(z) som ges av

VI +y+ 7 =3. (3p)

Till uppgifterna 2-5 skall fullstindiga 16sningar ldmnas in.

2. (a) Bestdm a € R sa att planen  — y + 2z = 3 och az + y + z = 0 dr vinkelrita. (2p)
(b) Finn f6r de vinkelriita planen i a), en parametrisering av skdrningslinjen mellan planen. (2p)
(c) Bestdm en ekvation for det plan som innehaller skdrningslinjen i b) och punkten (1,1, 1).(2p)

3. Ange det minsta reella tal M sadant att
e _ e < Me_t, vt > 0.
(6p)

4. Rita grafen till funktionen f(z) = arctanz + In(Z). (Konvexitet /konkavitet behdver inte ut-

redas.) (6p)

5. a) Ge en precis matematisk definition av att grdnsvdrdet for en funktion f(x) dr L, d& & ndrmar
sig a; d v s definiera lim f(z) = L. (3p)
r—a

b) Bevisa med den i a) just givna definitionen att 1iml(3x +1)=4. (2p)

Viand!



6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Motivering krivs ej. Ratt

svar ger 1 podng, inget svar 0 poéng och fel svar -1 podng. Dock &r 0 minsta méjliga podng totalt.

(6p)

a) Det komplexa talet 2 — 34 har realdel 2 och imaginérdel 3i.
)

b) Loésningarna mellan 0 och 27 till 2sinzcosz = 1 — 2sin®x dr x = § och %’.

¢) Funktionen f(z) = W ar en kontinuerlig funktion.

d) Lat f(z) = V= Da ar f'(1) = 3.
Antalet rotter till 2190 + 251 + 2 — 1 = 0 &r lika med antalet rotter till 2% + 24 + 2 — 3 = 0.
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(f) Det finns en funktion f sadan att f(0) =1, f(2) = —1 och f/(x) > 1, Vz € R.

7. (a) Definiera derivatan av en funktion f i en punkt x. (2p)
(b) Bevisa med derivatans definition att - (sinz) = cosz. (3p)
(c) Bevisa att deriverbarhet medfor kontinuitet. (2p)



