Lésningar till Inledande matematik fér E1, (TMV156) 2012-08-29
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. a) Planet  + y — z = 2 har normal n = (1,1,—1). Linjen genom P; = (1,0,—1) och P, = (0,1,1) har riktningsvektor

v :P1—F>)2: (1,—1,-2). Normalen n, for det sokta planet 7 ir alltsa ortogonal mot n och v och alltsa giller t ex att
€r €y €

n.=—1 1 —1|=-(=3,1,-2)=(3,—1,2) sa att det s6kta planet 7 har ekvation 3z —y + 2z = D for ngt reellt tal D.
1 -1 =2

Inséttning av en punkt i planet, t ex P;, ger D = 1. Alltsa &r ekvationen for det stkta planet 3z — y + 2z = 1. b) Den sokta

linjen ¢ har som riktningsvektor normalen n. Alltsa dr pa parameterform ekvationen for linjen (z,y,2) = (1,2,1)+#(1,1, —1),

dér ¢ € R. ¢) Inséttning av koordinaterna (x,y, z) for linjen £ i ekvationen for planet m ger en likhet som inte beror pa ¢ och

som inte &dr sann; alltsd finns det ingen punkt pa linjen ¢ som ocksa ligger i planet 7. Detta inser vi ju ocksa direkt ty linjen

¢ dr parallell med planet 7 sa linjen ligger antingen helt i planet eller helt utanfor planet och da punkten (1,2, 1) pa linjen ej

ligger i planet sa kan alltsa aldrig linjen skéira planet.

. Definitionsméngden for f ar R\ 0. Da f'(z) = % — 5 _:xQ = m > 0 &r funktionen alltid stréngt vixande. Vidare &r

lim, s oo f(2) = 1+ 3, lim,_,o- f(x) = +o00, lim,_,o+ f(2) = —00, limy oo f(x) =1 — 5. Alltsa &r Vy =R\ [1 — 5,1+ T].

_ (a42-2)°45 _ (242)°4+4-22(2+2)+5 _ (a+2-4)(z+2)+9 _

. Vinoterar att Dy = R\{—2}. Polynomdivision eller omskrivning f(x)

r+2 T+2 x+2
x—2+ %ﬁ ger och vi ser att linjen y = x — 2 #4r asymptot bade i +00 och —oo. Vidare &r lim,_,_»- f(z) = —oo och
. e [-5] [ -2 | |1
lim, , o+ f(z) = +oc. Vidare f'(z) = 1—9(JDJ:2)2 = (x(_w)r(;; ). Teckenstudietabell ~f/ 0 | —lejdef|—10

+ +
A/ —10 ) N ejdef [N\ ]2]

ger en graf som i figuren:

. Lat den stora konen ha sin spets pa positiva y-axeln och basens centrum i origo. Skirningen mellan

xy-planet och stora konen beskrivs av linjen ¢ given av y = —%x + H. For den lilla konen géller
att for en given hojd h sa adr volymen maximal da lilla konen uppfyller att dess basradie r ges som . L_/
x-koordinaten for punkten (z,y) pé linjen £ dér y = h; dvs r = z(h) = £(H —h). Alltsa &r volymen

for den lilla konen V/(h) = =2 = TGIWZI)h _ m( B2 (2, 4 b3 — 9p2H), dir 0 < h < H.

Derivation ger 0 = V'(h) = Z(£)2(H2 + 3h% — 4hH) = b2 — 4p 4 2 — 0 = p = 4L 4 J(2Hy2 _ 12 _ | eller H/3.
Tecken studium ger att h = H/3 &r ett maximum och alltsd ger maximal volym for den lilla konen.

. SSFSSF a) Olikheten kan skrivas |z — (2 — i)| < v/5 som geometriskt betyder de tal z i komplexa talplanet som ligger strikt
inuti en cirkel med radie v/5 centrerad i 2 — 7. Avstandet fran origo till punkten 2 — i fir v/5 sa alla punkter z inuti cirkeln

har alltsé ett avstand mindre &n 2v/5 till origo; dvs uppfyller |z| < 2v/5, b) Ett resultat i kursen séger att om en funktion

dr deriverbar i en punkt sa dr den ocksa kontinuerlig diir, ¢) Det giller att arccos(@) = § sa da sin § = 1/2 &r pastaendet
falskt, d) Definitionen ger f'(z) = limy_q w och da 0 < |W| < [#2B||sin(1/h)||sinh| < |S22{|sinh| <
|Sh||h| = |sinh| < |h| — O ger insténgningslagen att f/(0) = 0, €) Lat f(z) = Inz+1—1. Dagiller f'(z) = 1 -4 = 1(1-1)
och teckenstuditabell visar att f(1) globalt minimiviirde sa att 0 = f(1) < f(x) for x > 0; vilket &r den forsta olikheten.
Den andra olikheten bevisas pa ett snarlikt vis, f) Vi har att lim,_,,+ f(x) = +00 = f(a) > 0 for ngt a > a tillrickligt
néira a. Pa liknande vis ses att f (l~)) < 0 for ngt b < b tillrsickligt néra b. Da f ir kontinuerlig pa [a, 5] géller enligt satsen om

mellanliggande virde att f dr noll nagnstans pa intervallet.

. Se kursboken.



