MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik for E1, (TMV156)
Tid: 2012-08-29, kI 08.30 - 12.30

Hjilpmedel: Inga, ej heller minirédknare.
Telefonvakt: Magnus Onnheim, tel 0703-088304

Chalmers

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoéng fran hosten 2011 inkluderas.)

Losningar liggs ut pa kursens webbsida tidigast 24/10.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfallet. Angaende
granskning, se kursens hemsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv156,/1112/

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.
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a) Forenkla 0T 216 12615 . 75 . 98 311 50 langt som mojligt. (2p)
b) Lat f(x) = tanz. Bestim f~1(1) om denna storhet existerar. (2p)
1 -1 21
c) For vilka a € R saknar ekvationssystemet 1 2 =114 | los- (2p)
2 1 a |6
ning?
. . . T+ T
d) For vilka reella tal = géller sin | 3 | > 2cos 8? (2p)
-z
e) Derivera f(z) = 5™’ 7. (2p)
f) Avgor om foljande grinsvirden existerar och berikna dem i sa fall: (4p)
) . sin2x . . 2z +sinx . tanx —=x
i) lim , i) lim ——— did)  lim ———.
z—0 X z——oco x — 2In |:L" z—0 x2

Till uppgifterna 2-5 ska du lamna in fullstindiga 16sningar.

2. a) Finn ekvationen f6r planet II som &r ortogonalt mot planet z+y—z = 2 (3p)
och innehaller linjen genom punkterna (1,0,—1) och (0,1,1).
b) Finn pa parameterform, linjen ¢ genompunkten (1,2,1) och som &r (2p)
ortogonal mot x +y — 2z = 2.
c) Var skir linjen ¢ planet IT? (2p)

3. Bestim véirdeméngd till funktionen f(z) =1—1 —

arctan . (6p)

Var god vind!
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4. Rita grafen till funktionen f(z) = f j25. Ange speciellt funktionens de-  (6p)

finitionsméngd och virdemingd, eventuella lokala extrempunkter och
asymptoter. (Du behover inte utreda konvexitet/konkavitet).

5. En rat cirkuldr kon (alltsa en ‘vanlig kon’) med hojden h &r inskrivenien  (5p)
storre cirkuldr kon med héjden H sa att spetsen pa de lilla konen vilar
mot centrum av basen pa den stora. Visa att den lilla konens volym blir
H

maximal da h = 5. En kons volym ges av ah/3 dir a &r konens basarea

och h ar dess hojd.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &dr sanna respektive falska. Du (6p)
behover inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar
-1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om z #r ett komplext tal sadant att |z — 2 +14| < /5, s& &r |z| < 2v/5.

b) Det &r inte mojligt att finna en funktion som &r deriverbar i z = 2 men
inte kontinuerlig dar.

c) arccos(V3sin%) = Z.

d) Lat f(z) = { sin® g sin 3 gg iig . Da giller att f/(0) = 0.

e) Férx>0géller1—%§lnx§x—1.

f) Lat a < b. Funktionen f(r) = ~—~; + 5, har €j nigot nollstille i

(z—a)t T (2-b)7”
intervallet (a,b).

7. Visa att om f/'(z) > 0 i ett intervall I, sa dr f stringt viixande dér. (6p)
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