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Tentamensskrivning i

TMYVO015 Linjir algebra och matematisk analys i flera variabler: Inledande kurs

Datum: 2004-06-02

Hjidlpmedel: Innan svarslappen med svaren pa teorifragorna har limnats in tillats inga hjilpmedel.
Dérefter tillats valfri minirdknare, kursbéckerna! samt formelsamlingen Beta.

Telefonvakt: Alex Herbertsson 0740-459022

Att ldsa innan du bérjar arbeta med uppgifterna

Denna tentamen bestar av tva delar. Forsta delen, dvs uppgift 1, avser att testa din kunskap om de
grundbegrepp vi arbetat med i kursen. Du skall endast ange svar, dvs sant eller falskt (eller inget
svar), pa denna uppgift pa den bifogade svarblanketten. Andra delen, dvs uppgifterna 2, 3, 4, 5 och
6, avser att testa din férmaga att 16sa problem med hjéilp av den teori vi gatt igenom i kursen. Har
skall fullstindiga l6sningar redovisas. Observera att fére inlimnandet av den bifogade svarslappen
dr inga hjilpmedel tillatna. Lycka till!!

Sant /falskt—delen

Uppgift 1: (varje ritt svar ger +1p, varje felaktigt svar ger -1p, inget svar ger Op, totalpodngen pa

uppgiften ges av max (0, antalet ritta svar - antalet felaktiga svar))

. Varje funktion f(x,y) som kan skrivas som produkten av en funktion g(z) och en funktion

h(y), dir badda funktionerna #r deriverbara, #ir partiellt deriverbar.

. Varje funktion f(x,y) som kan skrivas som produkten av en funktion g(z) och en funktion

h(y), dir bada funktionerna #ir deriverbara, fir differentierbar.

. Det finns inga linjdra avbildningar A : R™ — R” f6r vilka rang A > n.

4. For varje par av kvadratiska matriser A och A, dsr A har erhallits fran A genom att tvé

rader har bytt plats, giller att rang A = rang A.

5. Det finns funtioner g(z,y, z) for vilka ej alla nivaytor har tangentplan i varje punkt.

. Om v ar en sluten kurva i rummet, dvs kurvans startpunkt dr samma som kurvans slut-

punkt, och T dr ett potentialfiilt, dvs F(z,y, 2) = Vf(xz,y, 2) for en reellvird funktion f,

sa giller
/ F.dr=0.
el

. En sluten kurva i rummet given av r = r(¢), t € [0,2n], dér r(t) € C?((0,2x)) och

r(t + m) = r(t) for alla t € [0,7] och dessutom r'(¢) # 0 for alla ¢t € (0,27), maste ha en
punkt dér krokningen dr maximal.

(7p)

!Med kursbckerna avses Sparr: Linjir algebra, Persson/Boiers: Analys i en variabel och Analys i flera variabler,
dock ej 6vningshéftena



Problemdelen

Uppegift 2: Bestim for varje reellt tal a baser for kolonnrummet fér A(a) och nollrummet f6r A(c)
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Uppgift 3:

1. Berikna tangentplanet till nivaytan
sing+zz+zy =0

i punkten (0,0, ).

(6 p)

2. Beridkna Taylorpolynomet av andra ordningen i (0, 0) till funktionen z(z,y) som uppfyller

sinz+zz+zy =0

med z(0,0) = 7.

Uppgift 4: Transformera den partiella differentialekvationen
Y2 [y + 2y’ f), — 207 f) = day®, x>0,y >0,

genom att infora nya variabler

v=2z".
Bestim sedan samtliga losningar f(z,y) till ekvationen ovan som uppfyller villkoret

flz,z) =z* = >0.

Uppgift 5: Bestidm storsta virdet av
f(z,y,2z) =sinzsinysinz

da z,y och z &r vinklarna i en triangel.

(3+3 p)

(6 p)

(5 p)

Uppgift 6: Beriikna kurvintegralen [ P(z,y) dz+Q(z,y) dy, dér v &r cirkeln 2% 4+ y? = 1 genomlpt

ett varv moturs, da P och @) &r ’%unktioner som pa -y satisfierar likheten

zQ(z,y) —yP(x,y) = 1.



Jag heter

Pastaende nummer || sant | falskt | inget svar ges
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Glom ej att skriva ditt namn!
Glom ej att ldmna in denna svarslapp!!



