Tentamensskrivning' i

TMV020 Linjir algebra och matematisk analys i flera variabler:
Fortsédttningskurs

Datum: 2005-08-24

Hjilpmedel: Innan svarslappen med svaren pa teorifragorna har limnats in tillats
inga hjilpmedel. Dérefter tillats valfri minirdknare, kursbocker (Persson-Boiers:
“Analys i en variabel” och “Analys i flera variabler”, Sparr: “Linjar algebra” samt
Pettersson: "Forberedande kurs i matematik”) och Beta (enda tillatna formelsam-
ling). Déremot tillats €] andra bocker/Gvningshéiften, egna anteckningar, gamla
tentor med l6sningar eller andra 16sa blad.

Telefonvakt: Micke P/Jonas H (0762-721860)

Larares nérvaro i tentamenssalen: ca 9.30 och 11.30.

Att ldsa innan du bérjar arbeta med uppgifterna

Denna tentamen bestar av tva delar. Forsta delen, dvs uppgift 1, avser att testa din
kunskap om de grundbegrepp vi arbetat med i kursen. Du skall endast ange svar,
dvs sant eller falskt (eller inget svar), pa denna uppgift pa den bifogade svarblanket-
ten. Andra delen, dvs uppgifterna 2, 3, 4, 5 och 6, avser att testa din férmaga att
16sa problem med hjilp av den teori vi gatt igenom i kursen. Hér skall fullstindiga
16sningar redovisas. Observera att fore inlimnandet av den bifogade svarslappen
ar inga hjilpmedel tillatna. Obsevera ocksa att pa forsta uppgiften ger rétt svar 1p
medan felaktigt svar ger -1p och om svar ej ges fas Op. Totalpoingen pa uppgift 1
kan dock som ldgst bli Op. Lycka till!!

Sant /falskt—delen

Uppgift 1:

1. Om 1,2 och 3 &r egenvirden till matrisen A sa kan inte A vara en 2 X 2—
matris.

2. 0 kan vara egenvérde till en matris A med det A # 0.

ZEZ;; =0 for alla z = y d3d u = 22 + y2 och

///D(ﬂE + 4% — 2°) dadydz = 0

dir D ={(z,y,2): -1 <2 <1,-2<y <2 -1<z<1}

5. Integralen
1
————— dzdy,
//D @+ye

dir D = {(z,y) : z > 1, y > 0}, &r konvergent for alla o > 3.

3. Funktionaldeterminanten
v = Y.

6. Mingden K = {(z,y,2) : 1 < 22 + y* < 2} &r enkelt sammanhiingande.
7. For varje C%-vektorfilt F giller

div (rot F) = 0.

(7 p)

!'De som liste den #ldre kursvarianten TMAO82B far tentera TMV020 och tillgodoriikna sig
denna som vore det en TMA(082B-tenta.



Problemdelen

Uppgift 2: Bestam en ortogonal matris S si att S'AS blir en diagonalmatris da

1 0 -2
A= 0o -1 2
-2 2 0
(5 p)
Uppgift 3: Berikna
// (2% + y?) dxdy,
D
dir D = {(z,9) : 22 +9*> < 10,2 < y < V3 1},
(5 p)
Uppgift 4: Beridkna volymen av kroppen K som begrinsas av ytorna
z=2>+y’ z=z+uy.
(6 p)

Uppgift 5: Berikna kurvintegralen fv F-dr dér F(z,y) = (siny + %, x cosy) och ~y
dr kurvan y = (z + 1)7 frén z = § till 2 = 2.

(5p)
Uppgift 6: Berikna ytintegralen [, F-NdS dar
F(z,y,2) = (x+y* + 24y +2° + 2%, 2 + 2% + %)

och Y ér {(z,y,2) : * + 4y*> + 922 = 1,2 > 0} med enhetsnormalen N riktad
sa att N-(0,0,1) <O0.

(7 p)



Pastaende nummer | sant | falskt | inget svar ges

| | O = | W DN

Glom ej att skriva ditt namn!
Glom ej att 1dmna in denna svarslapp!!



