MATEMATIK CHALMERS
Matematisk analys i flera variabler (f6r M och TD), TMV160,/190
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Hjilpmedel: Inga

Telefonvakt: Kateryna Iushchenko (0762-721860)

1.
2.

Berikna Vu(l, 1) dar u(z,y) = f(z —y, 2% — ) och V£(0,0) = (1,1). (6p)

Bestim massan M for enhetsklotet x2 + y? + 22 < 1 dér densiteten ges av
p(z,y,2) = || (massenhet/volymenhet). (6p)

Bestam eventuella lokala maximi- och minimipunkter samt sadelpunkter till
funktionen f(z,y) = z® — zy + y*. (6p)

Bestdm volymen V av det omrade som ligger ovanfér zy-planet samt under
funktionsytan z = 2¢™*" %" — 1. (6p)

Bestam storsta och minsta virdet for funktionen f(z,y) = 2% — 2zy + y* pa
ellipsskivan 222 + y% < 3. (6p)

Berikna [, F-dr, dér F = (—2yz®,2°y?) och C ér kurvan frin punkten (—1,0)
till (0,1) lings med enhetscirkeln z* + y* = 1 riktad medurs. (6p)

Lat U(z,y) = #* — 2y° — 3zy samt V(z,y) = 3z(z +y?). Det finns ett heltal n
s8 att vektorfaltet F = (z"U,2"V) &r konservativt (i ndgot omrdde). Bestam
detta n samt bestdm en motsvarande potentialfunktion ¢ till F. (6p)

a) Bevisa att riktningsderivatan Dy f ges av skalérprodukten u o Vfda far
differentierbar.

b) Beskriv i ord hur grafen ser ut fér en funktion f = f (z,y) som uppfyller
Dyf = 0 for ndgot givet u. Ange formen pa losningarna f till ekvationen
D,f = 0, genom att transformera ekvationen till variablerna u och v med
variabelbytet u = az + by, v = bz — ay, dir u = (a,b). (2+6=8p)

Fér godkint krivs minst 20 poéng. Betyg 3: 20-29 podng, betyg 4:30-39 podng, betyg 5: 40-50 poéng.

Skriv linje samt inskrivningsar pa skrivningsomslaget. Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad. Sortera uppgifterna

i ordning och numrera sedan sidorna.



