MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 090314 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Martin Berglund

0762-721860

TMV186/185 Linjir algebra TD

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentan krivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen) Bonuspoing fran duggor 2009
riknas med, men maximal poidng pa denna del dr 32. For godkint pa kursen skall ockséa Matlabmomentet vara
godként.

For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42 poéng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Invertera matriserna

11 3
A:[g g] och B=|0 1 2
0 01
(b) Med hjélp av dessa inverser, 16s matrisekvationen
2 3 Tr1 T2 X3 113 1 0 1
3 5 Ty Ts T 01 2= 010
4 T5 T 00 1
3. Lat
1 -2
=l

(a) Bestdm en inverterbar matris P och en diagonalmatris D sadana att A = PDP~!.

(b) Los foljande system av differentialekvationer med hjilp av (a):

2 (t) = a1 () — 2a2(t)
{ xé(t) = xi(t) +4a:z(t) 21(0) =1, 22(0) = 1.

4. (a) Definiera begreppen bas och ortogonalbas for ett underrum i R”™.
(b) Lét P vara det plan genom origo i R? som sp#nns upp av vektorerna vy = [ 1 2 3 ]T
och vy = [ 3 41 ]T. Bestdm en ON-bas for P.

(¢) Bestédm ortogonalprojektionen av vektorn v = —4 7 6 ]T pa planet P.

(3p)



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéantgransen. Normalt krivs for podng pa
uppgift att man redovisat en fullstindig l6sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till

malet.

5. Lat pi(z) = a+ 2 — 2%, po(x) = =1+ 2 + az?, p3(r) = a + 2z + 22% vara polynom i
vektorrummet Po, a € R.
(a) Visa att om a = 1 utgor py, p2, p3 en bas i Ps.
(b) Ange alla a € R sadana att polynomen py, pa, p3 inte &r en bas i Ps.

6. (a) Lat T: V — W vara en transformation (funktion) fran vektorrummet V till vektor-
rummet W. Vilka egenskaper skall T" ha for att kallas linjér? Ge ett exempel pa en
transformation fran R? till R? som inte #r linjér.

(b) Lat F : R® — R™ vara en linjir avbildning med standardmatrisen A. Ange en
egenskap hos matrisen A som motsvarar att F' ar injektiv. Motivera ditt svar.

(c) Finns det nagon injektiv linjir avbildning F' fran R* till R3. Motivera Ditt svar.
7. Lat A = [a;;] vara en n X n-matris. Med sparet av A, tr(A4), betecknar man summan av
alla diagonalelementen hos matrisen A, dvs tr(A) = a1 + ... + ann.

(a) Bevisa att om A och B ér 3 x 3-matriser sa ér tr(AB) = tr(BA).

(b) Med hjilp av resultatet i (a) visa att om A &r diagonaliserbar sa &r
tr(A) = A + A2 + A3,

dir A1, A9, Az dr egenvirdena till A.

Lycka till!
Carl-Henrik F



Anonym kod TMV186/185 Linjir algebra TD 090314 sid.nummer | Poédng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad
plats (endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

1 1 1 1
N . 1 2 3 4
(a) Berdkna determinanten 1 o0 1 2 (3p)
-1 -1 3 -2
Lo6sning:
I
(b) Avgér om vektorerna i R*, vi=[1 1 1 -1 ]T, vo=[1 2 0 -1 ]T, (2p)
vi=[1 31 3], vi=[1 4 2 —2]" ér linjért beroende.
Lo6sning:
I
(c) Bestim koordinaterna i standardbasen for den vektor v € R? som i basen (3p)

c={[1to0o1]",[421]",[121]}
har koordinatvektorn [vle =[ 1 -1 2 ]T

Lo6sning:

VAND!



1 0 1
(d) Bestédm baser for kolonnrum och nollrum till matrisen _01 1 i
2 -1 0
L6sning:
72 1 P

(e) Los foljande ekvationssystem med minstakvadrat-metoden.
1 2 1
1 -1 [ o } —| 4
2 1 | L™ 1

L6sning:

(3p)

(3p)



