Tentamen
TMV186/185 Linjir algebra TD

120307 kl. 08.30-12.30

Examinator: Carl-Henrik Fant, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Magnus Onnheim, telefon: 0703 088 304

Hjilpmedel: ordlistan fran kurswebbsidan, ej rdknedosa

For godként pa tentamen krévs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoédng fran duggor 2012
raknas med, men maximal podng pa denna del dr 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként.

For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens tva delar. Bonuspoédng fran
redovisning av kryssuppgifter under 2012 raknas med i podngen for del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida 120308. Tentan rattas och bedéms anonymt. Resultat meddelas via Ladok

ca. tre veckor efter tentamenstillfiallet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas som blad 1 tillsammans med Ovriga 16sningar.

2. (a) Forklara vad som menas med W+ for ett underrum W av R™.

1 2
(b) Lat W vara det underrum av R* som spénns upp av _1 och _13 . Verifiera
0 -1
1
1 . —
att vektorn 0 ligger i W— .
-1
(c) Bestdm en ortogonal bas for W.
1
-2 . .
(d) Berékna ortogonala projektionen av vektorn y = 6 pa W. Skriv y som en
2

summay =y +y” diry’ € W och y”’ € W+,

o [3 4
3. LatA—[4 _3].

(a) Bestdm alla egenvérden och egenvektorer till A.
(b) Ange en ortogonal matris P och en diagonalmatris D sadana att A = PDPT.
(c) Betrakta den kvadratiska formen Q(wz1,x9) = x? Ax = 3z? + 8x112 — 323. Gor ett
variabelbyte x = Uy som overfor @ till en kvadratisk form av typen cy? + dy3. Ange
U, c och d.
4. (a) Definiera begreppet koordinater for en vektor relativt en bas for ett underrum av R”.

b) Visa att B = {b1, by, b3z} &r en bas for R?, dir
(

1 1 0
b1 = 4 s b2 = 5 och b3 = 2 5
0 3 7

1
och ange koordinaterna for vektorn v = { 4 relativt basen B.
-1

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poing pa dessa uppgifter riknas in for att na godkintgriansen. Normalt kravs for
podng pa uppgift att man redovisat en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle

kunnat leda, till méalet.

. Foljande deluppgifter, som maximalt kan ge 2p per deluppgift, skall besvaras med Sant
eller Falskt. Svarar du Sant, ge en tydlig motivering. Svarar du Falskt, ge ett motexempel.
Enbart svar ger inga poéng.

(a) Om T &r en injektiv linjir avbildning fran R™ till R™, sa dr n < m.

(b) Om A é&r radekvivalent med enhetsmatrisen sa dr A diagonaliserbar.

(c) Om P &r ett plan genom origo i R och T'(x) betecknar spegelbilden av vektorn x i
P, sa ar standardmatrisen for avbildningen T' diagonaliserbar.
(a) Visa att de fyra polynomen
Bo(t) = (1 —t)3, By (t) = 3t(1 — )%, Bo(t) = 3t*(1 — t), Bs(t) =

bildar en bas for rummet av alla polynom av grad hogst 3 (P3).

(b) Bestim koordinaterna for polynomet p(t) = t2 + 1 i den basen.

(a) Visa att for varje matris A ar Nul(A) = Nul(AT A).

(b) Visa till exempel med hjilp av sambandet i (a) att Col(A) = Col(AAT). (Du maste
inte ha gjort (a) for att fa utnyttja detta i (b).)

Lycka till!
Carl-Henrik Fant



Anonym kod sid.nummer | Poéng
TMV186/185 Linjiar algebra TD 120307 1
1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
1111
i . 2 2 5 2
(a) Berdkna determinanten 1 2 3 1 (3p)
10 2 2
Lo6sning:
S 7= ¥ P
. . 1
(b) Ange standardmatrisen fér den linjéra avbildning 7' : R? — R? som avbildar 0 (2p)
. | 3 0 . | 4 .. . 3
pa [ 1 } och [ 1 ] pa [ 1 }BeraknaavenT([ 9 ])
Loésning:
P 772 AP
2 -2 0
(c) Bestdm inversen till matrisen A= | 0 1 0 (3p)
1 -1 1
Losning:
S VAND!




1 0 21
(d) Lat A= | 1 1 4 0 |.Ange en bas for Col(A) och en bas for Nul(A).
2 0 4 2
Lo6sning:
2 e

(e) Bestdm den rita linje y = a + bx som &dr bést anpassad, i minstakvadrat-metodens
mening, till punkterna (x,y) = (1,0),(2,1),(3,1).
Losning:

(3p)

(3p)



