MATEMATIK
Chalmers tekniska hogskola

Tentamen

Linjdr Algebra TD1 (tmv186 och 185)

Hjidlpmedel: utdelad ordlista, ej rdknedosa
Datum: 2008-03-10 kl. 08.30-12.30

Telefonvakt: Marcus Warfheimer

tel. 0762-721860

Skriv tentamenskod tydligt pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget och placeringslistan noggrannt

och tydligt.

Betygsgréanser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoéng

fran duggor 07/08 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens (07/08) webbsida senast 11/3. Resultat meddelas via Ladok troligen fore

pask men senast ca. tre veckor efter tentamenstillfidllet. Granskningstillfdlle prel. V1 period 4, meddelas

per epost, dessutom alla vardagar 9-13, MV:s exp.

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.

Skriv svaren tydligt och i ordning pa (om mdgjligt) ett blad.

(a) Berdkna determinanten

— = =N

O = N =

(b) Matrisen till den linjéra avbildningen F : R? — R? har egenvektorerna
V] = [ 1 2 ]T till egenvérdet -2 och vo = [ 11 }T till egenvirdet 3.
Ange bilden av vektorn 2vy + 5vo.

(c) For vilket/vilka vérden pa parametern a &r

B={[1234],[1101]),[4321],[120a]}
inte en bas for R*?

(d) Ange vektorn v da v har koordinatvektorn [ 1 -1 2 —2 ]Tibasen
c={[1 23 4], [1101]",[4321]",[1201]"}

(e) Ange alla losningar till ekvationssystemet

1 2 -1 3
21 40
-2 0 -6 2

(f) Beskriv hur du kan bestdmma alla 1osningar till ovanstaende ekvationssystem

T4

med hjalp av MATLAB.
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Till resterande uppgifter skall du ldmna in fullstéindig 16sning, alltsa vil motiverat!

2. Los matrisekvationen

= =W

=N N

N W

L1
L3
L5

T2
T4
Le

|

1
-1

-1
2

]_

O = =

— O

Var god vind!
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3. Los foljande system av linjéra differentialekvationer. (9p)

x) (¢) 0 —4 -6 x1(t)
) | =1 -1 0 -3 xo(t)
x5(t) 1 2 5 x3(t)

For full poéng skall du motivera din l6sningsmetod vél.

4. Bestdm den andragradskurva y = az?-+bz-+c som #r biist anpassad, i minstakvadrat- (9p)
metodens mening, till punkterna (z,y) = (-2,2), (-1,1), (0,1), (1,2), (2,3).

Bestém felvektorn och rita en figur som askadliggor de givna punkterna, den erhallna
andragradskurvan och felvektorns koordinater.

For full podng skall du motivera din l6sningsmetod vél och ange hur du kan be-
stdmma kurvan med hjalp av MATLAB.

5. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du behover inte  (6p)
motivera dig. Ratt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre &n Op
totalt.

(a) Om totalmatrisen till ett ekvationssystem reduceras till trappstegsform och
sista raden i denna &r [ 0 0 01 ‘ 0 ] sa dr ekvationssystemet inte losbart.

(b) Om de kvadratiska matriserna A och B &r radekvivalenta sa har de samma
egenvirden.

(¢) Om A é&r en kvadratisk matris med det A = 0 sa dr A = 0 ett egenvirde till A
(d) Om A #r en n x n-matris och dim(Col(A)+) > 0 sa dr AT inte inverterbar.

(e) Antag att A dr en n x n-matris och att by och bg &r olika vektorer i R”. Om
ekvationen Ax = by har entydig 1osning sa maste Ax = by ocksa ha entydig
16sning.

(f) Om Rank [ A ‘ b | = Rank(A) sa har ekvationen Ax = b minst en 8sning.

6. Definiera begreppet linjir avbildning (transformation) fran R™ till R™. Forklara (6p)
varfor varje linjar avbildning fran R”™ till R™ kan ges av en matris och redogor for
hur man bestdmmer matrisen. Forklara ocksa varfor en linjér avbildning fran R™
till R™ &r bijektiv (ono-to-one and onto) om och endast om avbildningens matris &r
inverterbar.

Om du i denna uppgift viljer att reda ut motsvarande i en allmén situation F :
V — W déar V och W ér linjira rum sa kan detta vigas in i totalbedémningen.

Lycka till!
C-HF



