MATEMATIK Hjalpmedel: inga, ej heller rdknedosa
Chalmers tekniska hégskola Datum: 2005-08-20 kl. 08.30-12.30

Tentamen

Linjir Algebra M1 (TMV 165))

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsd utan motiveringar.
Skriv svaren tydligt och i ordning pa (om mgjligt) ett blad.

(a) Vektorerna
vi=[21 101, wa=[-11 -1 2], wg=[40 2 1]
och vy = [ 13 20 ]térgivnaiR4.
Vilken/vilka av vektorerna vy, v9, w3 ir ortogonal(a) mot wv4?
Svar: vy och w3 &r ortogonala mot v4.
3 -1 -1 1
(b) Vad ér determinanten for matrisen _g (3) 72 _(1) ?
-2 0 2 0

Svar: 12
—6 4 2
(c) Vektorn [ 1 2 -3 ]t ar egenvektor till matrisen 4 -3 2
2 2 =2

Vad &ar motsvarande egenvérde?
Svar: -4
(d) Ange ekvationen pa parameterform for den linje som gar genom punkten [1,0,3]
och &r ortogonal mot planet 4z — y = 5. (Koordinater i ON-bas.)
Svar: (z,y,z) = (1,0,3) +t(4,—1,0)
(e) Tva vektorer i R” ar inmatade som kolonnmatriser a och b i MATLAB. Vilka
av foljande berdkningar ger skaldrprodukten mellan de tva vektorerna?
1. >> x=a’*Db
2. >> x=axb’
3. >> x=a.*b
4. >> x=sum(a.*b)
5. >> x=0;for k=1:n; x=x+a(k)*b(k);end
Svar: 1, 4 och 5.
(f) En linjar avbildning F fran R? till R® avbildar [1 0] pa [ 6 2 3]  och
[ 0 1 ]t pa [ 010 ]t. Ange avbildningsmatrisen for F.

Till uppgifter 2 — 5 skall du lamna in fullstindig 16sning, alltsa vil motiverat!

2. LOs matrisekvationen XA = B +2X, dar

3 0 -1
Ahf ﬂ, =l i )

L&sning:



9 5 5§
. 1
Svar: X2[9 15 11}

3. Bestim, for varje virde pa parametern «, rangen till matrisen (6p)

a+1
a—+1

— = = R
— =

Losning:

Svar: Om «a # 0 och o # 1 dr rangen =4.
Om a = 0 dr rangen =2, om o = 1 dr rangen =3.
4. Ange vilken typ av kurva foljande ekvation beskriver (6p)
3y? +dzy =4

Skissa ocksa i grova drag kurvan (markera sirskilt nya koordinataxlar).

Ldsning:

Svar: Ekvationen beskriver en hyperbel med huvudaxlar (nya koordinataxlar) i
riktningarna = + 2y = 0 och 2z —y = 0.

5. Lat (6p)
1 1 1 1
1 1 -1 -1
A=11 1 1 4

1 -1 -1 1

Matrisen A ovan har egenvirdena —2 och 2. Bestim en ON-bas av egenvektorer till

A.

Losning:



1 1 1
1 -1 — -1
. _ 1 _ 1 1 _ 1 «
Svar: e = 7 0 ;€ = g 9 €3 = 5 1 €4 = 5 1 ar en
0 0 -1

ON-bas av egenvektorer till A

. Avgor vilka av foljande pastdenden som dr sanna respektive falska. Du behéver inte
motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre 4n Op
totalt.

Lat A vara en 5 X 4-matris.

(a)

(b)

(c)

Om ekvationssystemet Az = b har 16sning for nagot b sa har det 16sning for
alla b € R°.

Svar: Falsk

Om Az = 0 har entydig 16sning si har Az = b entydig l6sning for alla b € R,
Svar: Falsk

Om Az = 0 har entydig 16sning si har Az = b hogst en l6sning om b € R?.

Svar: Sann

Lat A vara en n X n-maftris.

()

(e)

Om ekvationssystemet Az = b har 16sning for nigot b si har det 16sning for
alla b e R".

Svar: Falsk
Om Az = 0 har entydig 16sning s har Az = b entydig l6sning for alla b € R™.
Svar: Sann
Om Az = b saknar 16sning for nadgot b € R” sa har Az = 0 parameterldsning.

Svar: Sann

Definiera vad som menas med att en mingd vektorer i ett vektorrum ar linjart
oberoende.

Svar: Se boken
Ett resultat i boken siger att om man har en mingd bestaende av egenvek-

torer till en matris, vilka svarar mot olika egenvirden, sia dr méingden linjirt
oberoende. Genomfor beviset i specialfallet da antalet vektorer ar tre.

Svar: Se boken

(6p)

(1p)

(5p)



