TMV166 Linjar algebra M

VECKOPM 1 — GEOMETRISKA VEKTORER

Allmint om kursen. Lat mig forst, utgaende fran kursens syfte och mal, ge nagra allménna rad
och kommentarer.

Kursens syfte dr att, tillsammans med 6vriga matematikkurser, ge en matematisk allménbild-
ning som &r sa anviandbar som mojligt i fortsatta studier och teknisk yrkesverksamhet. Kursen
skall pa ett logiskt och sammanhingande sétt ge de kunskaper i linjér algebra som &r nédvéandiga
for 6vriga kurser inom M-programmet. Studenterna skall efter genomgangen kurs
- kunna redogora for inneborden hos den linjira algebrans grundliggande begrepp
- ha fatt forstaelse for och kunna redogora fér sambanden mellan de olika begreppen
- kunna kombinera kunskaper om olika begrepp i praktisk problemlésning
- kunna utnyttja programspraket MATLAB for problemlésning.

Som du ser ligger tonvikten pa begreppen och sambanden mellan dessa. En stor del av 6v-
ningsuppgifterna i liroboken &r av teoretisk natur just i avsikt att tydliggéra begreppen, deras
egenskaper och vilka slutsatser man kan dra av dessa. Kalkylerna i de rikneméssiga uppgifterna
ar i allménhet relativt enkla och inte sa omfattande. Det finns en del mer komplexa uppgifter som
med fordel kan 16sas med hjélp av MATLAB.

Vi ska lidsa delar av kap 1-7 i Lay, som #r huvudbok, samt kap 10 i Adams/Essex.

De foreslagna 6vningsuppgifterna dr organiserade pa ett séitt som ansluter till kursens mal och
uppdelningen i godkdndmal och dverbetygsmal. Forst foreslas ett antal instuderingsuppgifter. Dessa
inkluderar alltid det som i huvudboken (Lay) kallas practice problems. Genom att 16sa dem och
jimfora med bokens 16sning, som du hittar direkt efter 6vningsuppgifterna pa samma avsnitt, far
du en kontroll av att du férstatt det mest grundlidggande. Darefter foljer ett antal traningsuppgifter
dér du gar lite djupare in pa begreppen, tillsammans skall dessa ge trianing for godkédndnivan. Den
tredje gruppen uppgifter ar av fordjupande natur dir du verkligen far tdnka igenom vad de olika
begreppen har for egenskaper och hur de hinger ihop med varandra.

Utover dessa uppgifter foreslas datoruppgifter som kan vara kortare eller ldngre. Slarva inte
med dessa, det gar inte att klara duggor och tentamen utan att beh#rska dven datorberikningar!

Ett rad: Lis Preface och A Note to Students i Lay. Dessa innehaller praktisk information
och kommentarer som kan 6ka din forforstaelse. Kunskaper som kan spara mycket tid.

Slutligen: Med Vecka menas hir temavecka som &r ungefiar den tid vi dgnar undervisningen at
ett visst omrade. Vissa veckor &r lite kortare, och andra lite ldngre.

Vecka 1. Adams/Essex kap 10.1-10.4: Geometriska vektorer. Linjir algebra handlar om
hur man réknar med matriser och vektorer av allmén dimension. Innan vi bérjar med detta ska
vi studera vektorer i det vanliga 3-dimensionella rummet. Eftersom dessa definieras som riktade
strackor kallar vi dem geometriska vektorer. Med hjalp av dem kan vi studera geometri i rummet,
till exempel, avstand, vinkel, projektion, area, volym, linje och plan. De spelar dven en viktig
roll i mekanik och fysik: kraftvektor, hastighetsvektor, rotationsvektor, elektrisk filtvektor, och sa
vidare. Du har redan lést lite om vektorer och matriser i ldsperiod 2, men nu ska vi géra det mera
fullsténdigt.

Forelisning 1. Adams 10.1-10.2. 10.1: geometri i rummet. 10.2 (ej Hanging cables and chains):
Vektorer i rummet, skaldrprodukt, projektion.

Forelisning 2. Adams 10.3. Kryssprodukt, determinant, area och volym.

Forelisning 3. Adams 10.4. Plan och linje.

Date: 2018-01-15, Stig Larsson, Matematiska vetenskaper, Chalmers tekniska hdgskola.
1



2 VECKOPM 1 — GEOMETRISKA VEKTORER

Rekommenderade uppgifter. Uppgifter i fetstil demonstreras av évningsledaren.

’ Avsnitt \ Godkéndniva \ Overbetygsniva
10.1 | 3,5,7, 13, 15,17, 19, 33, 35, 37
10.2 |1, 2,3,5,9,13,17, 23 11, 27, 28, 29, 31
103 | 1,2,3,5,7,13, 15,21 17
104 |3,5,7, 13, 15,17, 20, 21, 23, 27 | 11, 29

Datoruppgift 1.1. I MATLAB kan man skriva vektorer antingen som radmatriser v=[1, 2,
3] eller som kolonnmatriser v=[1; 2; 3]. Jag rekommenderar kolonnformen med tanke pa hur vi
kommer att skriva senare i kursen. Gor uppgift 10.2:3 med MATLAB. Tips: I MATLAB berdknar
man latt skaldrprodukt med u’*v om vektorerna dr pa kolonnform. Prova ocksa att anvinda
funktionen dot.

Datoruppgift 1.2. Skriv en funktion som beréknar skaldrprodukt utan att anvéinda dot. Den
ska ha deklarationen function a=skalarprodukt(u,v).

Datoruppgift 1.3. Skriv en funktion som beréknar den skaldra projektionen av en vektor u
langs vektorn v. Den ska ha deklarationen function s=sproj(u,v).

Datoruppgift 1.4. Skriv en funktion som beréknar vektorprojektionen av en vektor u lings
vektorn v. Den ska ha deklarationen function w=vproj(u,v).

Datoruppgift 1.5. Skriv en funktion som berdknar kryssprodukten utan att anviinda cross.
Den ska ha deklarationen function w=kryss(u,v). Testa med nagra exempel fran boken och
jamfor med cross.

Datoruppgift 1.6. Skriv en funktion som testar om tva vektorer dr ortogonala. Den ska ha
deklarationen function a=ortotest(u,v), dir a &r en boolesk variabel a=0 eller a=1 om falskt
eller sant. Tips: cos(f) = 0 om vektorerna dr ortogonala. Testa med nagra exempel.

Datoruppgift 1.7. Skriv en funktion som testar om tva vektorer &r parallella eller antiparal-
lella. Den ska ha deklarationen function a=paratest(u,v), dér a &r en boolesk variabel a=0 eller
a=1 om falskt eller sant. Tips: sin(f) = 0 om vektorerna ir parallella eller antiparallella. Testa
med nagra exempel.

Datoruppgift 1.8 Lat v=[1;-2;4]. Vad blir length(v), abs(v), norm(v) och sqrt(v’*v)?
Vad gor funktionerna length, abs respektive norm?

Datoruppgift 1.9 Ortogonal uppdelning. Dela upp vektorn u=[4;5;6] som u=v+w, dér v och w
ar ortogonala och v dr parallell med a=[1;2;3]. Mer allmént: skriv en funktion med deklarationen
function [v,w]=ortodekomposition(u,a) som gor detta.



