Losningstorslag till Tentamen i Matematisk analys D
TMV170, MMGD30, 2015-04-14

Tillatna hjalpmedel: BETA, inga réknare.
Totalpodng: 50. Betygsgranser: 20, 30 och 40, resp 20 och 36.
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Fran y(0) =1 far vi 1 = —2/(2C) & C = —1. Alltsa far vi

ﬁ, € (—V2,V2).
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Losningen &r giltig for 0 < @ < 1, oavsett C. Fran y(1/2) = 0 far vi
C =—1In(3/4) = In(4) — In(3).

Yy’ + 4y + 4y = 25sinx
4 dr4+4=0
r=-2
yn = (A+ Bx) —2

yp = C'sin(
Ccos(x) Dsin(x)

Yy, + 4y, + 4y, = (3C — 4D)sin(z) + (4D + 3C) cos(x) = 25sin(x)
Losningen till det linedra ekvationssystemet ges av C' = 3 och B = —4.
Y =yn+yp=(A+ Br)e > + 3sin(z) — 4cos(x)
Fran y(0) = 0 far vi A = 4. Fran 3'(0) =1 och A =4 far vi B = 12.
y = (4+12x)e %" + 3sin(z) — 4cos(z),z € R



4. Volymen ges av

5. Vi har

fx)=2>4ax+0b
flx)=2z+a

Tangenten till f i punkten (¢, f(c)) ges av
y=2c+a)xr+c®+ac+b—(2c+a)c=(2c+a)r —c* +b.

Lat y = x vara tangenten i punkten (¢, f(c¢)) och y = —2x vara tangenten i
punkten (d, f(d)). Da vi identifierar koefficienter far vi ekvationssystemet
1=(2¢c+a)
0=—c2+0
—2=(2d+a)

0=—-d*>+b

Subtrahera andra fran sista ekvationen for att fa& ¢ = +£d. Om ¢ = d ger
forsta och tredje ekvationen att 1 = —2, vilket &r falskt, alltsa dr c+d = 0.
Addera forsta och tredje ekvationen for att fa a = —1/2. Det foljer att
¢=3/4,d=—-3/4 och b=9/16.

Endast en l6sning, (a,b) = (—1/2,9/16).
6. Vi har

n

Q) =Y (yi — bwy)?
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Q/(b) = —Qin(yi — bxl)
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Da z; = 0 for alla ¢ & @ konstant, och alla b &r globala minima. D&
minst ett z; # 0 sétter vi Q'(b) = 0 och loser ut b, vilket ger att lokalt
extremvérde finns i "
h— Zizl T;Yi
i T
Da @ ar kontinuerligt och Q(b) — oo da b — +oo s maste det lokala
extremvéarde vi funnit vara ett globalt minimum.

7. Vi har F = ma (Newton’s andra lag), dir F' &r kraften, m &r massan och
a dr accelerationen. Vi later v vara objektets hastighet (v = a) och far
differentialekvationen

v =g/m —kv/m,
med 16sningen
v = % + Cekt/m,

Da vi anvénder begynnelsevillkoret v(0) = 0 far vi

o(t) = L= e,



8. Approximera y(4) med Eulers metod med steglingd 1, dar

sy =1+ [ "y — y(0)dr.

Satt @ = 1 for att f4 ut y(1) = 1. Derivera integralekvationen for att fa
y' =y(x —y). Lat h = 1 vara steglingden. Vi far

Yapproa(2) =y(1) + h-y'(1) =1+ 1-y(1)(1 —y(1)) =1
yapprom (3) = yappro:v(2) + h : ytlzpproz(2) =1 + 1 yapp'r‘oa: (2) (2 - yapprox (2)) 2
Yapproz (4) = Yapproz(3) + I - y;ppro;c (3) =2+ 1 Yapprox(3)(3 — Yapproz(3)) = 4

Var (grova) approximation ger alltsd yqppros(4) = 4.



