Svar till tentamen 1 Matematisk analys D TMV170

Tillatna hjalpmedel: BETA, inga réknare.
Totalpodng: 50. Betygsgranser: 20, 30 och 40, resp 20 och 36.
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Begynnelsevillkoret y(7) = —In(2) ger nu C = —2, varefter det &r enkelt
att 16sa ut y = —In (2 — sin(z)) . Denna l6sning ar giltig for alla = € R.
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Nu ger begynnelsevillkoret y(1) = 1 oss C = 1/3 varefter vi lser ut
1 1
y=73 (Qx + \/5)’ vilket dr giltigt endast for = > 0.

3. Den karakteristiska ekvationen for 2y” — 3y +y =04 22 —3r4+1=0
med l6sningarna r = 1 och » = 1/2. Losningen till den homogena differen-
tialekvationen blir y; = Ae® 4+ Be®/2. Vi ansitter ett forstagradspolynom
som partikuldrlosning yp = Cz + D, vilket ger

yp = C och y} = 0.

Inséttning i 2y” — 3y’ +y =2 ger 0 —3C +Cx + D = z, alltsd C = 1 och
D = 3.

Vi har y = Ae® + Be®/? + x + 3, och diirmed #ven ' = Ae® + Be®/? /24 1.
Inséttning av begynnelsevillkoret y(0) = 1 ger 1 = A + B + 3. Inséttning
av begynnelsevillkoret '(0) = 0 ger 0 = A + B/2 + 1. Ekvationssystemet
av A =0och B = —2, varfor vi far y = x + 3 — 2¢%/2 for alla x.

4. Vi har
cos(2x) = 1 — 222 + 23 By (z), och

1
ef =142+ 5302 + 23 By (),



sa att

1—cos(2z) .. 222 —23B(x) . 2—xB(x)

xli}%) et —1—=zx - :DIE&) $2/2+$3BQ($)

dér B; och Bs dr funktioner begrinsade inom ett éppet intervall innehal-
landes 0.

. Volymen &r
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. Sétt z = a + bi. Vi far 2% = a® — b% + 2abi och 7% = a® — b* — 2abi, varfor
vi &r ute efter z saddana att —4ab = 4, alltsd b = —1/a, for alla a # 0,
a,b € R. (For full poing mdste man skissa grafen ocksd.)

. Kalla hojden h och radien i bottenarean for r. Holjets area fr 21 + 27hr.
Materialatgangen &r proportionell mot holjets area, alltsd proportionell
mot M = r? + hr. Detta ger h = (M/r) — r. Volymen &r V = whr? =
7Mr — 7r®, Vi ska nu maximera V(r). Vi har V'(r) = 7M — 3772, sa
V'(r) = 0 ger M = 3r?. Eftersom V" (r) = —6mr < 0 for alla r > 0 ser vi
att vi maximerat volymen. Vi har alltsad h = (M/r) —r = 2r.

Maximal volym i férhallande till materialatgang ges da héjden dr dubbla
radien, h = 2r.

. Vi har )
flx)= 0 +xx2 och f'(z) =

Med Newtons metod far vi
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Om vi nu sétter zg = 1/v/3 + ¢ eller xg = —1/4/3 + ¢p {6r nagot ¢g > 0

far vi

lz1] = |zo| < |mo].

2+ €

Eftersom |z1| < |zo| far vi 1 = 1/v/3+¢€; eller 1 = —1/v/3 + €1, for
nagot €; > €g. Ett upprepande av proceduren ovan ger
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vilket for alla € > 0 gar mot 0 da k gar mot odndligheten. Alltsa konver-
gerar algoritmen.

Observera speciellt att det &r otillréckligt att visa att |xol, |z1],... dr en
avtagande sekvens, eftersom den i sa fall skulle kunna konvergera mot ett
positivt varde.



