Losningar till Tentamen 1 Matematisk analys D
TMV170, MMGD30, 2015-03-19

Tillatna hjdlpmedel: BETA, inga réknare.
Totalpodng: 50. Betygsgranser: 20, 30 och 40, resp 20 och 36.

1.
y' =1 +nz)(l+y)
y/

=1+Inz

14y
In(l+y)=D+alnz
1+y _ 6Dezvln:n
y=—-1+Ce*"* =Cz® -1

eller

y=0+Inz)(1+y)

Y —(I+nz)y=1+Inz
e_gclnxy/_e—xlnx(1+lnx)y:e_xlnx(l—&—lnili)
erInTy . _—wine o
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Fran y(1) =1 far vi
1=—1+C¢°

C=2
y:2ezlnr—1:2mx—1

Da Inz ska exister giller y = 2¢*1"% — 1 = 22" — 1 endast for 2 > 0.

3y =(z— 1)y +62% -2z —4

y —3(x—1)"ly=—6x—4

(x—1)3% -3x—-1)"ty=—(6z+4)(z—1)=—-6(x—1)"2-10(x—1)"3
(z-1)Py=6(z—1)""+5(z-1)*+C

y=C(xr -1 +6(x—1)2+5(x—1)

Fran y(2) =13 far vi 13=C +6+ 5 och C = 2.
y=2x—-1)2+6(x—1)*+5(zx—1)=(r—1)(22%> + 2z +1)

I berdkningarna ovan har vi formellt dividerat med z — 1, men z = 1
dr inget problem i vare sig den ursprungliga ekvationen, eller i y = (z —
1)(22% 4 22 + 1), vilket alltsa géller pa hela R.



y' +y=—2sinx
r?4+1=0

yn = Ace'™ + Bee " = Asin(z) + B cos(x)

yp = Cxsin(x) + Dz cos(x)

= C'sin(z) + Cz cos(x) + D cos(x) — Dz sin(z)

y, = 2C cos(x) — Cxsin(z) — 2D sin(x) — Dz cos(x)
Yy + yp = 2C cos(x) — 2D sin(x) = —2sin(x)
C=0,D=1

y = yn + yp = Asin(z) + B cos(z) + x cos(x)

Fran y(0) = 0 far vi B =0. Fran y/(0) = —1 far vi -1 = A + 1.
y = —2sin(x) + xcos(z),z € R

. Radien hos en skiva blir e* — ex. Arean av en skiva blir w(e” — ex)? =

ne*® — 2mexe® + me?2%. Volymen blir
1
2,2
/ me?® — 2rexe® + melx’dx
0

= % [3e*" — 12e(z — 1)e” + 2¢%2”] 915:0

:%@¥f1%f3y

. Satt z = a + bi. Vi far

la+ (b—1)i| =a+bi+ (a— bi)

vaz+(b—-1)2=2a
(b—1)? = 3a® (med a > 0)
b= +v3a + 1 (fortfarande med a > 0)

Vi far alltsi tvé stralar fran punkten 0+, med lutningarna v/3 respektive

—/3.

.Dae™ dren jamn funktion med avseende pa z och avtagande for z > 0
kommer rektangeln att vara centrerad runt 0 i z-led. Av symmetriskil kan
vi n6ja oss med att studera fallet z > 0. Om rektangeln far bredd 2z
blir héjden e~*". Vi far arean Az) = 2ze™* och Al(z) = (2 — 42?)e”
A'(x) = 0= 2 = 1/v2. 1det fallet blir arean v/2/e'/2. For att kontrollera
att detta dr maximum kan vi observera att inga andra lokala extrempunk-
ter finns, samt att

(112

lim 2ze =0och lim ore~ ™ = 0.
z—0 T—00

Alternativt observerar vi att A”(z) = —(12z + 82%)e™* < 0da z > 0, si
vart extremvarde ar ett maximum.



7. Variabelsubstitutionen u = e’ ger

y:7r+2/ Mdu.
1

u

Derivering ger nu
Y =2y/r ey /y =2/,
samtidigt som vi har y(1) = 7.
In(y) =2In(z) + C
y = Dx?
n=Dz*=D=r

y = ma?

Da Inz ska existera giller y = w2 endast for = > 0.

8. Viidentifierar summan som en Riemannsumma, och skriver om som inte-

gral, och far da
1
/ sin?(7z)dz.
0

Av symmetriskil (eller genom att partialintegrera) har vi att denna inte-
gral &r samma som

1
/ cos? (rx)dz.
0

Adderar vi bada intgraler far vi uppenbarligen integralen fran 0 till 1 av
1, vilket ar 1, varfér den forsta integralen méaste vara 1/2.

Alternativt sa rdknar vi pa utan att tanka och far

. 1
/lsin2(7mc)d:c—/l de: §,M :1.
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