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1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar. Skriv svaren

tydligt och i ordning pa (om mdjligt) ett blad.

I denna uppgift ar a;, a,, az, a4 och as kolonnerna i matrisen

1 3 -1 3 1 2
-1 -3 2 -1 1 -3
A= 2 6 —2 7 1 | ochb ar kolonnvektorn 5
-2 -6 4 -1 1 -5
1 3 1 8 4 1

Om vi i MATLAB matar in A och b som A respektive b och sedan gér kommandot

>> B = rref([A,b]); sa far vi matrisen B =

oo OO -
OO OO W
oo o= O
o O = O O

Besvara med hjilp av dessa upplysningar foljande fragor.

a) Spanner kolonnerna i A upp R® ?
Svar: Nej

b) Ar kolonnerna i A linjért beroende?

Svar: Ja

¢) Ar kolonnerna aj, as, a, linjiirt beroende?
Svar: Nej

d) Skriv ner samtliga losningar till ekvationssystemet Ax = 0.
Svar: x=¢[ -3 1 00 0] +s[ 80 41 1]

e) Skriv ner samtliga lésningar till ekvationssystemet Ax = b.

(1p)
(1p)
(1p)
(2p)

(2p)

Svar: x=[ -4 0 -3 1 0]"+¢[-3 100 0] +s[-80 —4 1 1]"

f) Ligger b i Span{ai, as, a3, a4, a5}? (Linjira holjet)
Svar: Ja

g) Ligger b i Span{a;, as, az}?
Svar: Nej

Till resterande uppgifter skall du 1amna in fullstdndig 16sning, alltsa vil motiverat!

(1p)

(1p)
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10 21
N . .. ) -2 2 -1 2
2. Beridkna determinanten for matrisen A = 11 19 (5p)
20 11
Lo6sning:
1 0 2 1 1 0 2 1
1 2 1
-2 2 -1 2 0o 0 -3 -2
d"t(A)—1112—1112(2)_13_12
2 0 1 1 2 0 1 1
1 2 1 1 2 1
-0 -3 =2 |=—-]0 -3 =2 |=-(-3)=3
0 -3 -1 0o 0 1
3. Lat T : R* — R* vara den linjira transformation som avbildar vektorerna (6p)
REGPNE Y
01, {171 och | O] pavektorerna , resp. .
Lol Lol 1] R B
1 1 —1
3
Undersok om vektorn :i) ligger i virdeméangden till 7.
1
Losning:
1 -1 1
I . .. N . -2 1 0
Avbildningsmatrisen fér 7" 4r matrisen M = 1 1 _3
1 1 -1

Vi har alltsa att 7'(x) = Mx och att b tillhor virdeméngden for T om och endast om
ekvationen Mx = b &r konsistent (har 16sning).

Totalmatrisen for ekvationen Mx = b ar

'1—113] [1—1131 [1—113 [1—10?)}
92 1 0 |=5 0 -1 2|1 0 1 —2|-1 0 1 0|-1
1 -1 3|17 710 2 227100 6|0 ] |0 0o 1|0
11 11 0 2 2|2 00 210 0 0 0] 0

0] 2
0]-1
110
0] 0

o O O =
O O = O




Svar till deltenta i Linjar algebra M, TD,V Z.

Tid: 2005-02-12, k1 9.00-11.00

MATEMATIK Hjalpmedel: Liten ordlista 6ver linjar algebra
Chalmers Telefonvakt: 0739 779268

Av detta kan vi dra slutsatsen att b tillhor virdeméngden for T och att om x = [ 2 -1 0 }T

ar T'(x) = b.

4. a) Definiera vad som menas med att en matris A &r inverterbar. (2p)
Svar: Se boken kapitel 2.2 "An n x n-matrix A is said to be invertible ...”

b) Bevisa att om A och B bada dr inverterbara och av samma
typ sa ar ocksa produkten AB inverterbar. (3p)

Svar: Se boken, kapitel 2.2 sats 6b.

Bonuspoéng: Fér 7 12 p erhélls 1 bonuspoéng, foér 13 18 p erhalls 2 bonuspoéng, for 19
25 erhalls 3 bonuspoéng. Dessa inrdknas vid alla tentor tills kursen ges nasta lasar.



