MATEMATIK, CHALMERS

Omtentamen Diskret Matematik — IT, TMV200, HT10, Laura Fainsilber

den 29 april 2011

Hjilpmedel: inga hjidlpmedel. Telefonvakt: Oscar Hamlet, tel.0703-088304
Forklara 1 detalj hur du resonerar och riknar.
Poing ges inte for bara svaren, utan for fullstandig forklaring av 16sningarna.

1.

Vi har 2n studenter i en klass, som skall jobba 2 och 2. Pa hur manga sitt kan man gora

indelningen? Kan du uttrycka resultatet med hjilp av fakultet och potenser? (6p)
Visa med induktion att ett trid med n noder har n — 1 kanter. (6p)
. Beriikna 7® — 5% mod 21 (6p)

Ge tre exempel pa kombinatoriska fragor med svar 56, med 16sningar. Berdkningarna for
de olika exempel skall vara olika. Poing ges for korrekthet och kvalite! (7p)

. Har kommer 8 pastaende. Ange “Sant” eller “Falskt” for hogst 6 av dem. Du far +1p for

varje ritt svar, -1p for varje felaktigt svar. Ar du osiker kan det vara bittre att svara pa firre
an 6 dn att riskera att ge ett felaktig svar. Du behover inte forklara sitt svar. Totalpozing pa
uppgiften blir mellan 0 och 6. Universum dr R, méngden av alla reella tal.

(@ Ve, Vy: (t>0Ay>0)=(y>xVy==x)

(b) Vx, YVy: (x >0Ay >0)= (zy > 0)

(© Vo, Vy: (x>0Ay>2x)= (zy > )

d) Vz, Vy: (x>0Ay>0)= (Fz:2y >2Az>0)

(e) Vo, Jy: (zy > x)

() Jz, Yy : (xy > x)

(g Yz, Vy: (x>0Ay<0)= (Fz:22z=y)

(h) Vo, 3z: (z>0) = Vy: 22 =y)
Lat A vara en miangd med n element. Hur manga delmingder har méangden A? (7p)

Bevisa ditt pastaende dels med ett induktionsbevis, dels med ett annant bevis.

. Paskharen hade en stor pase med choklad och fyllde 9 paskigg for 9 barn, med lika manga

choklad i varje 4gg. Da hade han 1 chokladbit kvar. Men det kommer tva barn till, och
paskharen skall omfordela sina choklad. For 11 paskdgg far han 10 choklad kvar. Hur
manga chokladbitar kan varje barn fa? Hur manga kan kaninen har haft fran borjan? (6p)

Paren (29, 31), (41, 43), och (227, 229) &r exempel pa primtalstvillingar, dvs. par av primtal
med bara ett (jamnt) tal emellan. Manga matematiker formodar att det finns oéndligt manga
primtalstvillingar.

Man kan kalla (3, 5, 7) for primtalstrillingar, dvs. tre primtal av formen (p,p + 2,p + 4).
Finns det nagra fler primtalstrillingar? Ange nagra eller bevisa att det inte finns fler.

(6p)

Lycka till!
Laura



