Diskret Matematik

Kombinatorikprinciper

Vi tar upp nagra fler fundamentala (och intuitivt naturliga) hjalpmedel for att rakna.

e Additionsprincipen: Lat A och B vara tva disjunkta &ndliga méangder. D& &r
|AU B| = |A] +|B]|

Tolkning: nar det finns olika satt att valja och alla skall tas hénsyn till adderar man antalen de olika sétt kan
genomforas pa.
Exempel: P4 hur manga satt kan du plocka tre ess eller tre kungar ur ett kortspel?

¢ Multiplikationsprincipen:
A x B| = |A|-|B|

Om man skall utféra flera operationer i tur och ordning, dar den forsta kan utforasithoch den andra
pam satt, sd kan man utfora hela processen pén satt.

Exempel:Om man skall valja en méssa och ett par byxor, och har 3 mdssor och 5 par byxor att vélja
pa, sa kan man kla sig & 5 = 15 olika satt. (rita ett trad)

e Permutationer: Antalet satt att valj& element bland: stycken och ordna dem ar

(n—k)!

dar “n fakultet” &rn! =1-2-3-..(n—-2)-(n—1)-n
Exempel: Antalet satt att satta fyra barn pa fyra stola%_%ih 1.234/1=24
Antalet satt att satta tre barn pa fyra stolafl%;i& 1.2.34/1=24
Antalet satt att satta tre barn pa fem stolag—iéﬁ 1.2.3.4.5/2 = 60

e Kombinationer: Antalet satt att valj& element bland stycken utan att ta hansyn till ordning ar

(1) =mmm

Exempel: Antalet sétt att vélja en grupp med tre elever ur en klass med 15 elever &r

15 13-14-15
— 2 Y _13.7.5=4
(3> 1 2.3 375 55

e Inklusion-exklusionsprincipen: . Lat A och B vara tva andliga mangder. D& &r
|AUB| =|A| +|B| - |]AN B

Exempel: Hur manga av talen mellan 1 och 100 &r delbara med 2 eller 3?
Generalisera principen till unionen av tre mangder

e Dirichlets ladprincip , (Pigeonhole principle) La#t och B vara tvd mangder Om har fler element
an B och f ar en funktion framd till B, sa finns det minnst tvd elememisom avbildas till samma element
i B.

Exempel: Av 8 personer foddes minst tvd samma veckodag.

Decimalutvecklingen av varje rationellt tal inehaller en upprepad sekvens av siffror.



