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Motivera vil dina 16sningar och svar. Poédng ges inte for bara svaren, utan for fullstindig forklaring
av losningarna.

Losningar och besked om rittningen limnas pa kursens hemsida. Tentorna kommer att delas ut vid
ett tillfdlle som meddelas pa hemsidan. Direfter kan de hamtas pa expeditionen, MV.

1. Los den diofantiska ekvationen 4x + 10y = 16. (6p)
2. Bestim resten av 11%9 — 7% vid division med 35. (6p)
3. Bevisa med induktion (med fullstindigt bevis) att (6p)
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4. Hir kommer 3 pastaenden. Ange S (Sant) eller F (Falskt). Ge ett resonemang for de sanna
pastaendena och ett motexempel for de falska pastaendena. Endast svar med rétta argument
ger nagot poing. Universum dr midngden Z™* av positiva heltal. (7p)

[a] Vz,Vy,Vz : 2%|yz = x|y och x|z
[b] Vz,Vy,Vz : sgd(x,yz) = 1= sgd(x,y) =1 och sgd(z,z)=1.

[c] Lat p och g vara tva primtal, p # ¢, och x vara ett heltal. Antag sgd(z, pq) = 1. Da géller
xPI7P=1+2 = 1 mod pq.

5. [a] Enklass av 10 elever skall uppdelas i tre sma grupper A, B och C' med 5, 3 respektive 2
elever. Pa hur manga sitt kan detta ske? (4p)

[b] Formulera en allmén formel for antalet sitt att uppdela en klass av ny + ng + -+ + ny
elever i k grupper med nq, no, - - - , ny elever. Inget argument krévs. (2p)

6. Lat A vara en midngd med tva element och B en mingd med n element (ddr n > 2 &r ett
fixt heltal). (Tank A = {0,1}, B = {1,2,--- ,n}.) Hur manga injektiva funktioner fran
A till B finns det? Hur manga surjektiva funktioner fran B till A finns det? Hur ménga
ekvivalensrelationer pa B med exakt tva ekvivalensklasser finns det? (6p)

7. Lat K35 vara den fullstindiga bipartita grafen pa 3 noder {ai, as, a3} respektive 5 noder
{b1, ba, b3, by, b5 }. Hur manga olika enkla vigar finns det fran noden a, till noden a3? (6p)

8. Latn > 2 varaett heltal och Z,, vara méngden av alla heltal modulo n. Vi definierar en relation
R pé Z,, enligt foljande: aRb om det finns ett x € Z,, © # [0], som loser ekvationen ax = b
(som ekvation i Z,). Bevisa att ‘R ir ekvivalensrelation om och endast om n &r ett primtal. (7p)
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