Tentamen 1 TMV200 Diskret matematik 2018-04-05 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Mattias Lennartsson, telefon: x5325
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kvavs minst 20 poang, for betyget fyra kréavs minst 30 poang, och for
betyget fem krdavs minst 40 poéng. Resultatet meddelas i LADOK senast 2018-04-26. Tid
och plats for visning kommer att anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift
per sida. Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak motiveringarna och berédkningarna
som ger poang, inte svaret. Ofullstandig eller bristfallig 16sning kan dnda ge delpodng, sa
forsok dven om du ar osdker. Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem!
Anvénd inte réd penna, men girna annan farg.

1. Avgor huruvida foljande argument ar giltigt eller ej:

(r—1t)Vqg
(rvp) —t
qVt

Om argumentet ar giltigt, forklara i sa fall varféor. Om argumentet inte ar giltigt, ge
i sa fall ett motexempel.

2. Galler det for alla n € Z, att

2 2
n*(n+1) ?

134+224+. . . +n2= I

Bevis eller motexempel krévs for att fa podng.

3. Hur manga olika "ord” kan bildas med hjélp av bokstaverna i VIOLINGNISSEL,

(a) om alla bokstédverna utom V skall anvindas och det maste sta LINGON né-
gonstans i "ordet”?

(b) om "ordet” skall innehélla precis fyra bokstaver och minst tre av dem skall
vara olika?

(c¢) om alla bokstaverna skall anvéindas och E maéste sta intill bade G och V7

4. Ett fullsatt direkttag gar som vanligt sonder nagonstans langs resan, och passage-
rarna maste darefter fortsdtta med buss. Taget bestar av ett antal sittvagnar med
vardera 57 passagerare, samt en restaurangvagn med 11 passagerare. Ersattnings-
bussarna, som tar vardera 52 passagerare, fylls pa en efter en och aker ivag nir de
ar fyllda. I den sista bussen finns 9 passagerare. Hur manga passagerare ar med pa
resan (de ar farre dn tusen)?

Var god vand!

(6p)

(7p)

(6p)



. Lat # vara operatorn pa R given av afb = (2a + 1)b — a(b — 1).

(a) Ar ¢ kommutativ?
(b) Har ¢ nagon identitet?

(c) Finns det nagra element a € R som har en invers med avseende pa £7 Om det
finns, ange i sa fall inversen. Om det inte finns, forklara varfor.

Bevis eller motexempel krévs i varje deluppgift.

(a) Léat som vanligt ®(n) beteckna Eulers ®-funktion, och berdkna ®(432).

(b) Bestdm alla heltal z som uppfyller z = 5™ mod 432. Glém inte att kon-
trollera att forutsattningarna ar uppfyllda for eventuella satser du anvander.

. L&t R vara relationen pa N som definieras av att aRb precis da a® —b? ir ett primtal.

(a) Ar R transitiv?
(b) Ar R antisymmetrisk?
(c) Ar det sant att aRb medfor att a + b ocksd ar ett primtal?

Bevis eller motexempel krévs i varje deluppgift.

. Lat M vara grafen i figuren nedan:

(a) Har M néagon Eulercykel? Om inte, gar det att ldgga till en kant sa att grafen
far en Eulercykel?

(b) Har M néagon inducerad delgraf med atta noder, som &r ett trad?

Tank pa att alltid motivera dina svar ordentligt! Endast svar ger inte poang.

Lycka till!



